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 средней общеобразовательной школе идею относительности можно формировать несколькими этапами при изучении различных разделов физики.

На первой ступени обучения физике, при изучении темы «Механическое движение» целесообразно при помощи простых опытов показать относительность движения. Это можно сделать, например, демонстрируя заводной автомобиль с «пассажиром», который движется по «дороге», возле которой установлены «столбы», «деревья» и другие предметы. Внимание учащихся обращается на то, что сидящий в автомобиле пассажир относительно к нему находится в неподвижном состоянии, независимо от того, движется автомобиль равномерно или неравномерно. Тот же пассажир вместе с автомобилем движется относительно «телеграфных столбов» и сидящих в классе учеников. Здесь, по известной причине, изучаются движения реальных тел, а не материальных точек.

Идея относительности движения углубляется в IX классе, когда вводятся понятия «тело отсчета» и «система отсчета». Поскольку выбор тела отсчета носит произвольный характер, то во всех случаях важно, чтобы в качестве тела отсчета было выбрано то тело, по отношению к которому нас интересуют движения других тел. Поскольку выбор тела отсчета произволен, относительными являются координаты тела.

Вводя понятие системы отсчета, можно простыми примерами показать, что относительными являются не только траектория и путь, пройденный движущимся телом, но и его перемещение и скорость. Например, в вагоне, движущемся равномерно и прямолинейно, тело падает вертикально и траектория его падения является прямой линией, а по отношению к перрону это же движение тела происходит по кривой линии. Очевидно, что путь перемещения и скорость движущегося тела совершенно различны по отношению к системам отсчета, связанными с вагоном и перроном. Нетрудно убедиться, что траектория движения тела и указанные другие величины будут разными и в том числе, если бы поезд двигался не равномерно и прямолинейно, а с ускорением. В этом случае по отношению к вагону тело падало бы не по прямой, а по кривой линии, однако форма последней была бы совершенно другой в системе отсчета, связанной с перроном. Эти и приводимые в учебниках и методических пособиях многочисленные примеры учащихся убеждают, что траектория движения тела и указанные физические величины являются относительными.

В отличие от этих относительных величин в классической механике рассматриваются также такие физические величины, которые в различных системах отсчета имеют одни и те же значения. Такие величины называются инвариантными (т.е. независимыми от системы отсчета).

Так как идея относительности неразрывно связана с понятием инвариантности, целесообразно показать, когда и почему некоторые кинематические величины являются инвариантными. Прежде всего нужно подчеркнуть, что в течение веков в классической механике пространство и время считались абсолютными. Абсолютность времени означает, что ход времени не зависит от выбора системы отсчета и промежуток времени между двумя данными событиями один и тот же во всех системах отсчета. Это означает, что в классической (ньютоновской) механике время или промежуток времени является инвариантной величиной.

Из представления об абсолютном пространстве следует, что длина отрезка и вообще размеры тела во всех системах отсчета одинаковые и инвариантные.


Теперь покажем инвариантность относительной скорости и ускорения в таких системах отсчета, одна из которых движется по отношению к другой равномерно и прямолинейно.


В другой системе отсчета, которая движется по отношению к первой со скоростью V0 значение скоростей 
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 в моменты времени t1, t2 можно найти по классическому закону сложения скоростей:
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Вычитая из второго уравнения первое, получим:
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или 
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Разделив обе части уравнения на инвариантный промежуток времени, в течение которого происходило изменение скорости тела, получим:
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, т. е. 
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Это означает, что в системах отсчета, которые движутся по отношению друг к другу прямолинейно и равномерно, ускорение является инвариантной величиной.

Теперь допустим, что имеем два тела, которые в первой системе отсчета движутся соответственно с постоянными скоростями 
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. В этой системе относительная скорость этих тел будет 
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. В системе отсчета, которая по отношению к первой движется со скоростью 
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Относительная скорость этих тел во второй системе будет
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Следовательно, относительная скорость также является инвариантной величиной. 

	На заключительном этапе обучения кинематики учебный материал, касающийся идеи относительности, целесообразно повторить при помощи следующей таблицы:
Таблица 1
В ньютоновской механике 

	

	относительны:
	инвариантны:

	Движение
	Промежуток времени

	Покой
	Длина отрезка

	Траектория
	Относительная скорость

	Координата
	Ускорение

	Скорость
	


При изучении динамики приводится определение инерциальной системы отсчета (ИСО) и формулируется принцип относительности Галилея.

Поскольку в классической механике масса также является инвариантной величиной, то из второго закона Ньютона следует, что в ИСО инвариантной величиной является также сила.

В методической литературе в качестве антонима «относительного» применяется не «инвариантное» (неизменяющееся), а «абсолютное». Следовательно, можно сказать, что в ньютоновской механике абсолютными являются также масса тела и сила.

В 10 классе по действующим программам и учебникам действия электрического и магнитного полей изучаются раздельно. При этом силе, действующей со стороны поля на движущуюся в магнитном поле заряженную частицу, дано название «сила Лоренца».

Величина этой силы определяется формулой:
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где q0 – электрический заряд частицы,

V – скорость ее движения,

B – индукция магнитного поля,

α – угол, составленный направлениями векторов индукции магнитного поля и скорости движения частицы.

Из (1) видно, что величина силы, действующей со стороны магнитного поля на заряженную частицу зависит от скорости ее движения. Но скорость – это величина относительная. Это означает, что при переходе от одной ИСО к другой должна изменяться не только скорость частицы, но и действующая на нее сила.

Получается парадокс: в одном случае мы утверждаем, что сила абсолютная величина, а в другом – что она относительная. В действительности нет никакого парадокса, и к такому заключению мы пришли по той причине, что сила, действующая на заряженную частицу со стороны магнитного поля, рассмотрена отдельно, независимо от действия на нее электрического поля. Сила, определяемая уравнением (1), это не сила Лоренца, а лишь одна из ее составляющих. Сила Лоренца выражается формулой:
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(2)

где 
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 – электрическая составляющая сила Лоренца,


[image: image22.wmf]r

r

r

F

q

[

V

B

]

М

0

=

 – магнитная составляющая, которая в скалярной форме выражается уравнением (1).

При переходе из одной ИСО в другую изменяется не только магнитная составляющая 
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 силы Лоренца, но и ее электрическая составляющая
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.  При таком переходе причина изменения напряженности электрического поля E является возникновение, наряду с электростатическим полем, подвижных зарядов индукционного электрического поля. Вследствие этого, хотя каждое из электрического и магнитного полей при переходе из одной ИСО в другую изменяется, вместе с тем их совместное действие на электрический заряд остается одинаковым в любой ИСО. Иначе говоря, и в классической электродинамике сила является инвариантной величиной.

Идея относительности еще больше углубляется при изучении темы «Элементы специальной теории относительности». В начале изучения данной темы формулируются постулаты этой теории, первым из которых является принцип относительности Эйнштейна.

В учебно-методической литературе принцип относительности Эйнштейна излагается по-разному. Наиболее распространены три положения:

1. Все инерциальные системы отсчета равносильны: в них не только механические, но и все другие явления природы происходят одинаково.

2. Никаким физическим опытом, проведенным в инерциальной системе отсчета, невозможно установить, движется эта система или находится в состоянии покоя.

3. Все законы физики одинаковы во всех инерциальных системах отсчета.

Все эти формулировки равнозначные. Сам Эйнштейн принцип относительности сформулировал следующим образом «...не только в механике, но и в электродинамике никакие свойства явлений не соответствуют понятию абсолютного покоя и даже, более того, к предположению, что для всех координатных систем, для которых справедливы уравнения механики, справедливы те же самые электродинамические и оптические законы... Это предположение (содержание которого в дальнейшем будет называться «принцип относительности») мы намерены превратить в предпосылку...» [6, с. 7].

Теория относительности основывается не только на принципе относительности, но и на втором постулате, согласно которому скорость света в вакууме одна и та же во всех ИСО. Она не зависит ни от скорости источника, ни от скорости приемника светового сигнала. По словам Эйнштейна, «...свет в пустоте всегда распространяется с определенной скоростью V, не зависящей от состояния движения излучающего тела» [там же, с. 7-8].

При изучении данной темы подчеркивается, что в СТО относительными величинами являются также масса тела, все виды сил, линейные размеры тела и т.д. А при обобщенном повторении темы при помощи таблицы 2 выводы СТО сопоставляются с классической механикой, и несколькими примерами показывается, что в случае медленных движений следствия, вытекающие из этих теорий, совпадают с соответствующими законами и закономерностями классической механики.
Таблица 2

	Принципы, законы, 
величины
	Медленные движения 
(классическая механика)
	Быстрые движения 
(релятивистская механика)

	Принцип относительности
	Принцип относительности Галилея. Выполняется для механических движений
	Принцип относительности Эйнштейна. Выполняется для всех физических явлений

	Законы сохранения энергии и импульса
	Выполняются
	Выполняются

	Законы динамики
	Второй закон Ньютона
	Закон динамики Эйнштейна

	Импульс
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	Скорость
	Не ограничена
	Скорость света – предельная скорость

	Сила
	Величина абсолютная
	Величина относительная

	Масса
	Величина абсолютная
	Величина относительная

	Энергия
	Нет взаимосвязи между энергией и массой
	Есть взаимосвязь между энергией и массой 
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Такое обобщение позволяет определить границы применения классической механики, а также дать первичные представления о принципе соответствия, согласно которому менее общая теория выступает как частный случай более общей и развитой теории.
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Ц

елевые эксперименты, проведенные по различным аспектам разработки и внедрения инновационных педагогических технологий, убедительно показывают, что вуз располагает соответствующим воспитательным ресурсом, использование которого может положительно влиять на общую картину успеваемости студентов при рассмотрении их в едином контексте с позиции привития им качеств воспитанности, духовности и гражданской зрелости. Для обоснования принятых в названии статьи терминов уточним, что слово «ресурс» произошло от французского resource, означающее источник, средства, возможности [1, стр. 341]. Применительно к системе высшего образования, где может реализоваться целостная образовательная программа, воспитательный ресурс можно охарактеризовать с позиции возобновляющегося и изменяющегося резерва для системного регулирования повышения эффективности учебного процесса и качества образования. При этом предполагается, что воспитательным ресурсом располагает студент, преподаватель, кафедры, факультеты и другие структурные подразделения вуза. 

Следует констатировать, что в рамках пребывания в вузе студенту предоставляется достаточное количество времени самоутвердиться в жизни и набрать соответствующую профессиональную компетентность по избранной специальности. Предоставляя студенту возможность на саморазвития, вуз в то же время выступает как главный объект, где проектируются не только основные цели, но и содержание обучения, воспитания и образования. При рассмотрении студента как главного субъекта учебной деятельности каждый из этих компонентов имеет степень своей значимости. Что касается выявления источников воспитательных ресурсов и на их основе особенностей реализации воспитательно-образовательных технологий, то прежде всего следует учитывать фактор возраста студенческой молодежи. Статистические данные свидетельствуют, что средний возраст студентов при поступлении и окончании составляет соответственно 17-18 и 23-26 лет. Как показывают данные [2], в указанном возрасте имеет место наиболее активная фаза познавательных интересов и развития интеллектуальных способностей человека. В этот же период человек все больше осознает свои действия, то есть он может более четко сформулировать и наметить траекторию ее достижения. В то же время, на каждом этапе развития личности все значимее становится степень влияния внешних воздействий, имеющих составляющие социально-экономического характера и показателей качества жизни. Внешняя среда в одних случаях может вызвать естественную активность студента, то есть положительную мотивацию, или может оказать отрицательное влияние, порождающее чувство апатии и неуверенности в своих возможностях или разрешимости жизненно важных проблем, представляющих интерес для самореализации. На этой фазе для студента предоставляется альтернативная возможность – либо раскрыть «секрет успеха» в учебе и научиться канонам трудолюбия, либо изобретать различные подходы «минимизации» и «оптимизации» выхода из положения легкодоступными «методами» и «средствами» с возможными ошибками и упущениями. Именно при выборе подходов и осмысления этой задачи вступает в силу основной воспитательный ресурс студента в вузе, выражающийся в том, насколько он сможет проявить самостоятельность и ответственность с позиции подготовки себя к решению задач будущей профессии. Следующим немаловажным фактором, влияющим на содержательную сущность и использование воспитательного ресурса вуза, является общая мотивационная атмосфера в обществе, когда студент на основе сравнительно-сопоставительных анализов должен приходить к выводу, что динамически развивающиеся в мире процессы и уровень развития на каждом этапе будут предъявлять к нему возрастающие требования в части профессиональной мобильности и компетентности. 

Такой вывод должен формировать у студента психологический настрой, умение добывать знания не ради сдачи зачетов и экзаменов, а с целью реализовать себя в производственных условиях и сохранить свой имидж воспитанного и образованного человека. Так как данная статья посвящена анализу и оценке воспитательного потенциала вуза, следовательно, представляют интерес те факторы, которые могут служить регулятивами, позволяющими планировать и диагностировать проводимые меры в едином образовательно-воспитательном контексте, создавая при этом благоприятную творческую атмосферу – своеобразную культурную среду в вузе. Под культурной средой подразумевается создание взаимодополняющих факторов, обеспечивающих мотивацию в учебе и успешной деятельности студента с заданными целями и программами, с соблюдением правил хорошего тона, творческого и созидательного взаимоотношения между работниками вуза и студенческим составом. В качестве базисной характеристики культурной среды рассматривается привитие уверенности личности в свои возможности и веры в самореализацию и самоутверждение в жизни. Следовательно, при использовании воспитательного ресурса вуза первоначально следует выделить факторы, которые могут влиять на эффективность реализации программ, методик, технологий воспитательно-образовательного характера с участием студентов, преподавателей и других участников целостного образовательного процесса в вузе. Для построения разъяснительно-иллюстративной модели, первоначально, определяем целевую функцию – максимальное использование возможности вуза в деле повышения личностных качеств и профессиональной компетентности студента. Планируемый результат в центре модели условно обозначим индексом «ОЭВР – 1», означающий «Ожидаемые эффекты воспитательных ресурсов в вузе». Под «ОВЭР – 1» мы подразумеваем осознание студентом ответственности за получение высшего образования, базирующееся на концептуальном тезисе, что диплом и комплекс экзаменационных оценок в вузе представляют собой условные единицы успешности. Их наличие еще не гарантирует эквивалентного достижения намеченных целей в жизни. Успешность будущего специалиста прежде всего определяется приобретенной компетентностью и умением проявить важнейшие личностные качества и профессиональную мобильность. 

1) Далее в иллюстративно-разъяснительной модели воспитательного ресурса вуза выделяем следующие факторы:

2) цели и задачи высшего образования как фактора мотивации для самоутверждения в жизни;

3) системные воспитательно-образовательные информационные модули, направленные на рекламирование и разъяснение резервов экономического потенциала, политической стабильности и уверенности в разрешимости социально-экономических проблем с учетом рационального использования ресурсов, обеспечивающих динамику развития страны и ее процветания в рамках процессов и тенденций, происходящих в мире;

4) разработка и реализация созидательных программ по вовлечению интеллектуального потенциала нации на основе открытых конкурсов и состязательных программ для решения важнейших проблем и задач с позиции максимального признания таланта, авторского права, личного вклада граждан и разъяснение на этой основе достигнутых успехов и достижений нации на мировой арене;
5) разработка воспитательно-образовательных и информационно-аналитических программ, направленных на то, что все страны мира проходили и проходят этапы становления, развития и прогресса. Каждую страну делают процветающей граждане самого государства.


Факторы, образующие приоритетные условия для создания культурной среды, которые в логической модели обозначены индексами 5-8, можно представить следующим образом: 
6) воспитательный потенциал студента с позиции самоосознанности, самооценки, саморегуляции, саморазвития, самоопределения, самореализации и самодостаточности во имя реализации жизненных целей и идеалов на благо человечества и цивилизации;

7) воспитательный потенциал преподавателя с позиции быть образцом и последователем реализации интеллектуальных программ с проявлением личностных качеств, направленных на проявления профессиональной интуиции и приобретения опыта коммуникативной компетентности, мобильности, эрудированности и воспитанности;

8) воспитательный потенциал кафедры как системного регулятора и действующего генератора по разработке, реализации и внедрению идей с позиции самопознания и самореализации жизненных целей и идеалов студента на основе субъектно-субъектных отношений с преподавателями и другими системообразующими элементами вуза, основанных на сотрудничестве и сотворчестве;

9) воспитательный потенциал факультета как корректирующей и диагностирующей системы по набору профессиональных умений и личностных качеств студентов при освоении учебных планов, нормативно-правовых документов, включая Государственные образовательные стандарты по направлениям и специальностям.

Своеобразная культурная среда вуза должна выполнять также функции системных регулятивов, способствующих «закалке» личностных качеств студентов, особенно в плане приобретения ими опыта межличностных отношений, обязательности, аккуратности, педантичности, осознания чувства долга в сферах, где студент взаимодействует с преподавателями, кафедрами, факультетами и другими структурными подразделениями. В качестве регулятивов могут служить серии учебно-методических и иллюстративно-рекламных материалов, выполнение которых должно обеспечить максимальное раскрытие личности, развитие ее способностей, задатков, познавательных интересов. Системные регулятивы должны обеспечить общую эффективность реализации учебного процесса и повышение качества воспитания, образования и обучения в вузе. Культурная среда вуза должна стать естественным аналогом, где сравнительно-сопоставительный анализ приводит студента к осознанному выводу проявить честность, открытость, предусмотрительность, устойчивый интерес и ряд других важнейших этических качеств. Положительный воспитательный эффект должен содержаться не только во взаимодействии в рамках парной системы «Студент – преподаватель, преподаватель – студент», но и во взаимодействии с кафедрами, факультетами и другими подразделениями на основе мотивационно-конкурентной оценки их деятельности и достижений в области учебной, методической, научной и воспитательной работы. С учетом проанализированных факторов можно указать на следующие возможные виды регулятивов как обязательных компонентов создания культурной среды, возобновляющихся источников воспитательных ресурсов в вузе:
1. R1 – регулятивы по адаптации и самоактуализации студента во взаимоотношениях между сверстниками и другими участниками учебной деятельности; 
2. R2 – системные регулятивы оценки успешной деятельности преподавателя во взаимоотношениях со студентами и коллегами в системе высшего образования;

3. R3 – мотивационно-конкурентные критерии и регулятивы оценки успешной деятельности кафедр в системе высшего образования;

4. R4 – мотивационно-конкурентные критерии и регулятивы оценки успешной деятельности факультетов.

Если предположить, что в вузе взаимодействие студентов, преподавателей, кафедр и факультетов составляют базисную основу, где реализуется основной воспитательный ресурс, то, следовательно, можно представить целостную структуру по их взаимосвязи и взаимовлиянию, регулятивами которых выступают различные нормативно-правовые документы, применяемые в системе высшего образования. Особенности момента при этом заключаются в том, что каждый вуз в решении данной задачи может использовать свой интеллектуальный потенциал, разрабатывая различные модели ожидаемых результатов на выходе, то есть выпускника вуза с суммарными знаниями, умениями, навыками и воспитательным потенциалом, способного проявить себя в будущем как специалист, родитель, дипломат, работник государственной службы, преподаватель школы и в ряде других смежных специальностей.

Мероприятия в соответствии с данной структурной схемой направлены на то, чтобы создать в системе высшего образования благоприятные условия для студента с позиции подготовки высокообразованного специалиста и всесторонне развитой личности по мере окончания учебы, направить его на самостоятельный путь как зрелого гражданина, умеющего проектировать, прогнозировать, контролировать свои планы и реализовать себя в жизни. В то же время, вопреки ожиданиям образовательных учреждений, могут быть досадные случаи, когда за годы своего пребывания в общеобразовательных или высших учебных заведениях отдельные категории учащихся или студентов не могут научиться канонам самоутверждения в жизни. Наиболее тревожным в этом плане является факт, когда растущая личность, имея определенные задатки, способности и интеллектуальный потенциал, не расстается с негативными личностными качествами, выражающимися в неумении уважать и быть уважаемым, проявить эстетический вкус и соблюдать правила делового этикета во взаимоотношениях между людьми, начиная с семьи и включая коллег и партнеров по работе. В этой связи возникают резонные вопросы, что рассматривать в приоритете – «образованность» или «воспитанность» человека? В каком соотношении их рассматривать, реализовывая различные программные цели в образовательных учреждениях, имея при этом в виду то, что вопросам воспитания и образования посвящено многочисленное количество научных работ, диссертаций, книг, учебников. Каждая авторская модель воспитания или образования доказывает свою правоту и жизнеспособность разработанных целей, методик и технологий осуществления воспитательно-образовательных программ в зависимости от возраста и уровня зрелости, достигнутого индивидуумом. [1–4]. Применительно к особенностям разработки и реализации воспитательных программ можно привести работы [5, 6], где в едином контексте рассматриваются вопросы воспитания, обучения и образования. В то же время следует констатировать, что у каждого индивидуума имеется сугубо индивидуальная, неповторимая траектория движения к поставленной цели. Неповторимость и индивидуальность данного процесса приводит к психологическим и педагогическим ситуациям, где могут сочетаться элементы восхищения или разочарования, сожаления или вдохновения, осуждения или одобрения, признания или непризнания у тех, которые проектируют, прогнозируют, наблюдают, управляют, участвуют, анализируют или принимают решения на каждом этапе реализации целостной программы по использованию воспитательных ресурсов с позиции науки психологии, педагогики, социологии, философии и ряда других смежных дисциплин [14–16].

Чтобы максимально выявить и использовать воспитательный ресурс студентов и других участников целостного образовательного процесса в вузе, предлагается на первом этапе проводить социологические исследования и построить социально-демографический портрет каждого студента. При этом очень важным является, когда студент излагает свои жизненные планы и идеалы и может выразить уверенность в их осуществлении. Именно вера в свои возможности выделена как главный компонент философии образования XXI века [16]. Отвечая на вопросы о своих задатках и способностях, студент может указать на те факторы его профессионального роста, систематизация которых может служить основой для организации различных видов научных кружков или кружков по интересам, где студент может реализовать свои творческие способности. Проведенные работы и педагогические эксперименты по данному вопросу показывают целесообразность и актуальность задач, представляющих интерес для совершенствования учебного процесса и внедрения различных видов педагогической инновации. Организация диагностирующих методов обучения и воспитания по указанной выше технологии становится фактором самооценки, где у студента есть возможность заниматься самооценкой достигнутых результатов по освоению программы обучения в вузе. 

Главный вывод настоящей статьи заключается в том, что каждый вуз располагает сходными и сугубо индивидуальными возможностями в деле выявления и использования воспитательных ресурсов. При этом системообразующие элементы вуза во взаимодействии могут влиять на личностные качества и уровень профессионализма студентов – будущих выпускников, о чем свидетельствуют реальные результаты констатирующих и формирующих педагогических экспериментов, проведенных в рамках научной работы «Инновационные воспитательно-образовательные технологии в системе высшего образования». В представленной ранее схеме указаны различные резервы и возможности вуза, где условные индексы содержат следующую информацию: А – система взаимодополняющих факторов, 1 – резервы воспитательной работы в период освоения теоретических материалов учебных программ и стандартов; 2 – резервы воспитательной работы в период экзаменационных сессий; 3 – резервы воспитательной работы в период каникул; 4 – резервы воспитательной работы в период прохождения практик; 5 – резервы воспитательной работы при реализации программы поиска и поддержки талантов; 6 – резервы реализации сквозной программы по воспитательной работе; 7 – резервы воспитательной работы по разработке и реализации собственной модели саморазвития студента; 8 – резервы воспитательной работы, основанные на сравнительном анализе обобщенных и эффективных моделей студента и выпускника; Б – общенациональные идеи и цели воспитания; В – Государственные образовательные стандарты по направлениям и специальностям; Г – свод требований по контролю качества воспитания и образования; Д – свод требований профессиональных умений и личностных качеств выпускника вуза; с, к, ф – соответственно системное взаимодействие студента, кафедры и факультета. 
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Возобновляющие резервы и воспитательные ресурсы в системе высшего образования
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