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В

 настоящее время категория «педагогическая технология» достаточно интенсивно эволюционирует. Прослеживается тенденция к последовательному расширению ее объема: от технологии как элемента, технического приспособления в деятельности преподавателя до качественно нового понимания педагогической деятельности как системно организованной, технологизируемой социальной сферы. Как справедливо указывает С. Сполдинг, технология «включает целостный процесс постановки целей, постоянное обновление учебных планов и программ, тестирование альтернативных стратегий и учебных материалов, оценивание педагогических систем в целом и установление целей заново, как только становится известной новая информация об эффективности системы» [4].

Конструирование педагогических технологий, как отмечают Ф. Персиваль, Г.К. Селевко, Г. Эллингтон и др., имеет в своей основе системную методологию, позволяющую синтезировать педагогический опыт на основе таких различных областей знания, как психология, социология, профессиональный менеджмент и системный анализ в сочетании с усовершенствованиями в технологических областях [5].

Принимая во внимание данную точку зрения, а также солидаризируясь с мнением В.В. Серикова [6], мы полагаем, что если представить конструирование педагогической технологии как построение системы операций, ведущих к разрешению некоторого противоречия, то логика построения соответствующей педагогической технологии принимает следующий вид: а) анализ противоречия в педагогической практике как источника проблемы управления коммуникативным образованием студентов вузов; б) определение дидактической цели и критериев ее достижения; в) выявление психолого-педагогического механизма ожидаемых новообразований в личности студента (опыте, знании, поведении); г) проектирование моделей коммуникативных учебно-познавательных задач, способных обеспечить эффективную реализацию концептуальной модели управления коммуникативным образованием будущих специалистов; д) разработка предметно-коммуникативного пространства, структуры и движущих сил решения коммуникативных учебно-познавательных задач как последовательности генетически связанных эпизодов педагогического взаимодействия преподавателя и студента; е) управленческое и психолого-педагогическое обеспечение образовательного процесса в высшем учебном заведении.

В процессе осуществления теоретико-экспериментального исследования мы задались вопросом, как технологизировать деятельность преподавателя вуза, управляющего коммуникативным образованием студентов. Материалы проведенного экспериментального поиска позволили заметить следующее: технология управления коммуникативным образованием будущих специалистов связана с построением некоторых инвариантных компонентов личностно-формирующей педагогико-управленческой ситуации, своеобразных общезакономерных характеристик индивидуального и неповторимого. Безусловно, сложность поиска педагогических технологий вообще и управления иноязычным образованием в частности состоит в том, чтобы все механизмы личностного воздействия воплотить в строго ограниченном по возможностям, однозначном педагогическом инструментарии. В этом случае мы принимаем точку зрения В.А. Кан-Калика о том, что формой и способом материализации и реализации мастерства как своеобразного уровня возможностей воздействия, которыми располагает педагог, является педагогическая техника как практический инструмент мастерства и практический уровень его реализации [2].

С учетом данных, полученных в исследованиях В.П. Беспалько, В.И. Загвязинского, В.В. Серикова, В.И. Сагатовского и др., сформулируем наиболее общие требования к конструированию и внедрению в образовательный процесс высшей профессиональной школы педагогических технологий управления коммуникативным образованием студентов вузов.
1. Трансформация содержания коммуникативного обучения в целостный проект деятельности, включающий в себя характеристику ориентировочной основы деятельности (понятия, принципы), ее мотивационно-психологическое и операционное обеспечение.

2. Представление деятельности педагога по управлению коммуникативным образованием в процессуальной форме, обеспечивающей высокую коммуникативную компетентность студентов вузов.

3. Выявление способов взаимодействия преподавателя и студентов, их функций, ролей, связей, развертывающихся на протяжении технологизируемого фрагмента образовательной подготовки обучаемых.

4. Мотивационное обеспечение технологии на основе создания совместной продуктивной деятельности преподавателя и обучаемых, партисипативности, паритетности, толерантности, неформальной межличностной диалогической коммуникации.

5. Широкое использование материально-технических и информационных средств, программных продуктов.

Разделяя мнение Н.В. Борисовой, О.Н. Перовой, Л.Р. Тицкой и др., под стратегическими образовательными технологиями мы понимаем технологии, ориентированные, как правило, на один параметр образовательного процесса и выступающие как способ достижения стратегических образовательных целей. Анализ содержания стратегических образовательных технологий позволил определить их целевую направленность: развитие личностных и профессиональных способностей будущих специалистов. Цель стратегических образовательных технологий обусловливает возможность их использования на всех ступенях профессиональной подготовки обучаемых. В качестве таковых нами выявлены: игровые, исследовательские, тренинговые, лекционные процедуры, все виды практик (стажерская, педагогическая практика и др.), лабораторные работы и т.д. В связи с тем что реализация стратегических образовательных технологий предполагает их конкретизацию через тактические образовательные технологии, их выбор уточняется нами в процессе выявления потенциала тактических образовательных технологий, под которыми мы понимаем конкретный способ достижения тактических целей управления коммуникативным образованием студентов вузов в рамках определенной стратегической технологии.

Анализ научной литературы позволил нам в качестве критериев выбора тактических образовательных технологий принять: а) целевое соответствие тактических образовательных технологий стратегическим; б) соответствие тактических образовательных технологий специфике предлагаемого преподавателем учебного материала; в) активный тип коммуникации как доминирующий; г) технологические возможности реализации тактических образовательных технологий; д) преемственность тактических образовательных технологий (тематическая, логическая, организационная).

При выявлении потенциала тактических образовательных технологий было отмечено, что в качестве параметров их анализа могут выступать: доминирующая цель – результат; метод предъявления преподавателем учебной информации с целью эффективного управления коммуникативным образованием студентов вузов; тип доминирующей коммуникации обучаемого.

Воспользовавшись данными исследования Л.Р. Тицкой [7], представим результаты анализа используемых нами тактических образовательных технологий в целях эффективного управления коммуникативным образованием студентов вуза:

Образовательные технологии управления коммуникативным образованием студентов вузов

	Стратегические образовательные технологии. 
Тактические образовательные технологии
	Доминирующая

цель – результат
	Методы предъявления учебной информации студентам
	Тип доминирующей коммуникации студента

	Лекционные процедуры 

Информационная лекция

Проблемная лекция

Лекция вдвоем

Лекция с запланированными ошибками
	Передать готовую информацию

Развивать творческое мышление студента, его познавательный интерес к языку на основе углубленного изучения материала

На основе усвоения теоретического материала развивать культуру делового общения, актуализировать имеющийся фонд коммуникативных знаний, активизировать мышление и поведение будущих специалистов

На основе усвоения теоретического материала развивать у студентов умение оперативно анализировать и решать коммуникативные задачи
	Информационный, монологический

В форме учебной проблемы, диалогический

Совместный поиск и принятие решения коммуникативной задачи, моделирование реальной ситуации, связанной с деловым общением, постановка теоретических вопросов двумя специалистами

Интеллектуальные игры


	Пассивный

Вовлеченность обучаемого в решение коммуникативных задач; поисковая и исследовательская работа обучаемого

Совместное решение проблемных коммуникативных задач, дискуссия с лекторами

Поисковая деятельность; вовлеченность (партисипация) в обсуждение найденных ошибок

	Исследовательские процедуры
Семинар-дискуссия

Семинар-исследование

Игровое проектирование

Семинар-практикум

Курсовая работа

Квалификационный проект
	Создать условия для партисипации каждого из участников образовательного процесса с целью повышения мотивации обучаемых, развития их коммуникативной компетентности

Превратить имеющийся фонд коммуникативных знаний в инструмент творческого освоения с целью развития творческого мышления обучаемых

Сформировать практический опыт совместного участия в обсуждении и решении актуальных коммуникативных проблем с целью развития рефлексивного мышления студентов вузов

Систематизировать и закрепить полученные студентами теоретические знания, выработать умение применять теорию к решению коммуникативных задач; развивать навык самостоятельной работы, а также навык научного экспериментирова-ния

Развивать навык самостоятельного обобщения учебного материала в области коммуникации, закрепить полученные умения, углубить имеющийся фонд коммуникативных знаний

Систематизировать, закрепить и расширить имеющийся фонд коммуникативных знаний, углубленно изучить одну из актуальных коммуникативных проблем (в соответствии со специальностью и дальнейшим предназначением выпускника); развивать экспериментальные умения и навыки; выявить уровень коммуникативной компетентности студента
	Проблемный

Поиск новых познавательных ориентиров, выдвижение гипотезы, сознание чувства неудовлетворенности уровнем коммуникатив-ной компетентности

Проблемный. Игровое моделирование содержания реального делового общения

Проблемный

Иноязычные учебно-познавательные задачи

Иноязычные задания с учетом квалификации будущих специалистов
	Поисковая, исследовательская деятельность, дискутирование

Самостоятельное постижение учебного материала, принятие решения о выборе способа работы с ним, выдвижение и генерирование новых идей, самостоятельная интерпретация полученных сведений

Поисковая, исследовательская деятельность, рефлексия, имитационное моделирование предметного содержания коммуникативной образовательной деятельности студентов вузов

Решение разноуровневых коммуникативных задач, интерпретация полученных данных, рефлексия образовательной деятельности обучаемых

Самостоятельное решение иноязычных учебно-познавательных задач и заданий, учебное исследование, оформление научной работы

Выбор темы, подбор источников, самостоятельное выполнение научного исследования, проведение эксперимента, обработка его результатов, оформление работы, защита основных положений исследования, обоснование и характеристика предложений проекта, выполнение графических работ




Представленные в таблице образовательные технологии могут быть использованы в целях эффективного управления коммуникативным образованием студентов вузов. Более конкретный их отбор предусматривает соотнесение тактических образовательных технологий с учебным материалом по каждому отдельному учебному предмету.
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Р

ассуждая об особенностях развития наук в XIX столетии, великий русский педагог К.Д. Ушинский уже в своих ранних работах отметил тенденцию их сближения, в результате которого формируется прозрачная система миропонимания. Задача же педагогики, писал он, заключается в том, чтобы «извлечь из массы фактов каждой науки те, которые могут иметь приложение в деле воспитания, отделив их от великого множества тех, которые такого приложения иметь не могут, свести эти избранные факты лицом к лицу и, осветив один факт другим, составить из всех удобообозреваемую систему, которую без больших трудов мог бы усвоить педагог-практик и тем избежать односторонностей, нигде столь не вредных, как в практическом деле воспитания» [8, с. 29].

Разработав педагогическую антропологию, он указал пути развития педагогической науки на основе согласованного изучения человека такими науками, как анатомия, география, искусство, история, литература, логика, психология, статистика, физиология и патология человека, филология, философия, экономика и «собственно воспитание». 

Спустя столетие сбылась пророческая идея К.Д. Ушинского: на стыках двух и большего числа наук в отечественном науковедении появились бинарные области познания (педагогическое право, педагогическая этика, педагогическая информатика, социальная педагогика, театральная педагогика, этнопедагогика, гендерная педагогика и др.), обогатившие предмет педагогической науки и расширившие границы ее исследования. 

Вместе с тем, общество взрослых и детей на рубеже второго и третьего тысячелетий столкнулось с серьезными проблемами, решить которые с помощью одной педагогики невозможно: человеком нарушены большие и малые экосистемы, продолжается неразумное использование природных богатств, наблюдается социальное неравенство и различие материального положения людей, проживающих в разных природно-географических условиях, прогрессируют опасные для взрослых и детей болезни, возникает неприязнь на религиозной и национальной почве, проявляются избирательные отношения разных социальных групп и слоев населения к национальным и общечеловеческим ценностям, происходит деформация традиционных отношений в семье, между младшими и старшими, между представителями одного и того же пола, растет число детей-сирот, обездоленных детей и детей с отклонениями в развитии, которые часто оказываются незащищенными от пороков взрослых, государство вынуждено снизить возрастной ценз для молодежи при оформлении семейно-брачных отношений. 

Для их разрешения требуются не только безотлагательные меры со стороны общества и государства – необходима консолидация ученых-патриотов, просветителей, интеллигенции, духовных деятелей, специалистов и профессионалов, представляющих разные научные области. 

Решение этих и других проблем зависит от уровня развития педагогической науки, ее межнаучного взаимодействия и роли, прежде всего в системе наук о человеке. Достижения в области межнаучной интеграции должны стать достоянием вузовской педагогики, а ее механизмы – эффективным педагогическим средством в решении насущных задач целостного формирования личности школьника. Односторонний подход к решению в теории и на практике собственно педагогических задач в наши дни часто не приносит ожидаемых результатов. Практически исчерпан потенциал классической педагогики, становятся ограниченными возможности ее традиционных односторонних связей с философией, экономическими теория-ми, психологией, медициной и другими науками. Многосторонний подход к развитию функциональных жизнеобеспечивающих систем личности современного школьника требует фундаментального исследования возможных форм широкого спектра многосторонних межнаучных связей педагогики в системе взаимодействующих с ней наук, т.е. построения и использования межнаучных коммуникаций. В системе наук о человеке становятся востребованными более сложные типы и формы межнаучной интеграции педагогики с такими областями познания, как аксиология, валеология, генетика, графология, евгеника, праксиология, синергетика, теология, физиология, этнография, этиология, этология, и другими науками и научными отраслями. 
Практическая значимость межнаучной интеграции в педагогике для будущих учителей и воспитателей нам видится в том, что она: 
· обеспечивает полифункциональность и гибкость их профессионализма, позволяет реализовать богатый арсенал межнаучных знаний в области диагностики, коррекции образовательного процесса и управления им для разных категорий обучающихся, воспитанников; 
· способствует оптимальному поиску эффективных путей личностно-ориентированного образования школьников; 
· расширяет поле профессионального видения непрерывно растущих потребностей и интересов обучающихся, воспитанников и формирующихся сфер их жизнедеятельности; 
· помогает педагогу выстраивать гармонию взаимоотношений школьников с природой, социумом, окружающей действительностью, осознавать свое земное назначение и определять пути самосовершенствования. 

Проблемы разработки и применения межнаучных связей в образовательной практике высшей педагогической школы, организации межпредметного обучения в средней общеобразовательной школе ставились и ранее в работах философов, науковедов, педологов, физиологов, психологов, социологов, педагогов, специалистов в области информатизации разных сфер жизнедеятельности человека. Представленные в них идеи внесли существенный вклад в развитие следующих научных направлений в педагогике: 

· разработка теоретико-методологических основ всеобщей классификации наук и ее отдельных групп, включающих общественные науки;
· фундаментальные исследования механизмов формирования целостности и единства познания на основе выявления межнаучных связей в известной человечеству системе наук и научных отраслей;
· систематизация и классификация наук о человеке; 

· разработка антропологических основ теории и практики обучения, 

· воспитание и развитие личности; 

· обоснование и выделение в системе наук о человеке связей физиологии, психологии, педагогики, дефектологии и социологии на основе единства анатомо-физиологического, психологического, биологического и социологического подходов к развитию человека;
· разработка информационных процессов в системе взаимосвязанных научных областей и человека; 

· поиск путей интеграции различных областей человекознания на основе анализа факторов, условий развития личности и ее функциональных систем; 

· межнаучный подход к пониманию сущности человека, проблем обучения, воспитания и развития молодежи в современных условиях и обоснование системы личностно, социально значимых, духовных, нравственных, национальных и общечеловеческих ценностей; 

· построение моделей формирования профессионализма будущих педагогических работников на основе исследования бинарных связей педагогики в системе высшего образования.
В совокупности названные направления составляют достаточно прочную основу для моделирования межнаучных коммуникаций в системе высшего педагогического образования. При этом обращают на себя внимание два базовых направления. Первое из них соотносится с пониманием функций межнаучной интеграции, знаниями ее потенциальных возможностей в совершенствовании профессионально-педагогической подготовки будущих учителей, второе – с разработкой коммуникационных технологий, обеспечивающих качественную реализацию межнаучной интеграции в курсе педагогики. Побудительным мотивом, давшим импульс к разработке методологических, теоретических, технологических и практических вопросов в области интеграции различных сфер научного познания будущих педагогов, послужило понимание того, что для решения актуальных образовательных задач в работе со школьниками требуется современный педагог, профессионализм которого сформирован на межнаучной основе, на основе синтеза новейших данных в системе взаимодействующих с педагогикой наук. 

При разработке модели межнаучного формирования педагогического профессионализма мы исходили также из потребностей формирующегося рынка педагогического труда, на котором востребованы выпускники педвузов, осуществляющие свою профессиональную деятельность в качестве социальных педагогов, психологов-консультантов, менеджеров в сфере образовательных услуг, педагогов в образовательных, реабилитационных центрах, в органах опеки и попечительства, центрах поддержки семьи и оказания помощи социально незащищенной категории граждан, в общественных центрах патриотического воспитания молодежи, приемниках-распределителях, службах занятости населения, в качестве организаторов индивидуальной педагогической помощи отдельным семьям в обучении и воспитании детей, досуговой деятельности детей и взрослых. 

Основу межнаучной интеграции в педагогике составляют принципы обнаружения, исследования и построения межнаучных связей в системе взаимодействующих с ней наук. Мы полагаем, что исходным принципом в установлении характера и направленности взаимодействующих наук является принцип объектности, который предусматривает общность объектов исследования каждой из них. Экспертным путем нами установлено, что около пятидесяти наук, периферийно взаимодействующих с педагогикой, изучают с разных сторон единый объект – человека. 

Для упорядочения, дифференциации решаемых той или иной наукой специфических задач требуется соблюдать принцип предметности в их взаимодействии, указывающий на различие аппарата, методов и средств исследования. 

Оптимальный вариант взаимодействия наук, как показывает практика, возможен при условии соблюдения принципа партнерства, взаимного дополнения и обогащения друг друга новейшими данными по проблемам человека. На этом принципе базируются связи: психология – педагогика-социология, нейрофизиология – теория информации – педагогика, генетика – педагогика –социология, нейропсихология – социология, генетика –психофизиология, психология – педагогика, педагогическая информатика – психология, филология – теория управления, педагогика – теория управления, антропология – педагогика, философия – биология – социология, физиология – социология, социология – теория информации, педагогика – информатика, педагогика – этология, физиология – искусство – педагогика и другие, более сложные межнаучные связи. 

Следующий принцип построения межнаучных связей – принцип целостности межнаучной информации, полученной из разных ее источников. Односторонняя информация, информация, полученная из одного источника, как правило, малоэффективна. К сожалению, в условиях традиционного обучения преподаватели и студенты чаще всего пользуются именно таким путем получения дефицитной информации, дополняющей данные классической педагогики. А в то же время на стыках нескольких наук ученые-энтузиасты выявляют скрытые от педагога-профессионала стороны личности школьника и сферы ее проявления. 

Одним из принципов конструирования межнаучных связей в системе профессионально-педагогической подготовки учителя, воспитателя является принцип однородности информации, содержащейся в источниках, различающихся по степени изученности и особенностям объекта и предмета представленных в них наук, уровню и методам их исследования, способам и критериям оценки достоверности заложенной в этих источниках информации, ее свойствам и содержанию. Например, педагогическая информатика возникла как самостоятельная область познания не в связи с интеграцией педагогики и информатики вообще, а в связи с решением проблемы автоматизации целого ряда дидактических функций образовательного процесса, его оптимизацией и интенсификацией познавательных действий обучающихся и повышением производительности педагогического труда. 

Это, в свою очередь, обеспечило формирование межнаучных знаний, обогативших представления о таких понятиях дидактики как: усвоение, управление, контроль, самоконтроль, метод обучения, организационная форма обучения, программа обучения и др. Разумеется, при поиске однородной информации реципиент должен владеть методикой ее отбора и систематизации, так как однородная информация может содержаться и в разно-родных источниках. В приведенном примере как раз упомянут факт возникновения бинарной связи между разнородными источниками – педагогикой и информатикой. 

Однако однородность информации, полученной из разных источников, еще не является достаточным условием возникновения межнаучной связи. Чтобы она возникла и обрела межнаучный характер, требуется соблюдение принципа сопряженности различных единиц информации, содержащихся как в однородных, так и в разнородных ее источниках. Сопряженная, межнаучная информация характеризуется такими признаками, как наличие в ней основной единицы информации и возможность ее смыслового дополнения и дидактического укрупнения, синхронность и компенсирующая способность информационных потоков, возникающих между реципиентом и источниками информации, относительная неустойчивость единиц информации – зависимость их объема от потребностей реципиента. 

Исследование возможных форм межнаучной интеграции в педагогике должно базироваться на классификации взаимодействующих с ней наук. Учитывая перечисленные принципы и абстрагируясь от наисложнейшего переплетения связей между известными человечеству сферами познания, мы по результатам проведенного нами исследования установили в качестве определяющего принципа построения возможной классификации наук – партнеров педагогики принцип объектности в их взаимодействии, взяв за основу структуру изучаемого педагогикой объекта следующие факторы:

1. Возраст и основные периоды жизни школьника – аксиология, валеология, возрастная психология, возрастная физиология, геронтология, медицина, педиатрия, социология, статистика, теология, юридические науки. 
2. Онтогенез и филогенез школьника – антропология, археология, биология, генетика, демография, онтопсихофизиология, приматология, социология, философия, футурология, этнография, этология. 

3. Факторы развития личности: наследственность – антропология, биология, возрастная физиология, генетика, евгеника, нейролингвистика, онтогенетика, педиатрия, психофизиология, этология; среда – биология, география, демография, информатика, исторические науки, космология, правоведение, психология, сексология, социология, теология, философия; воспитание – аксиология, валеология, искусство, медицина, педагогическая психология, политология, правоведение, сексология, социология, физиология, экология, экономика, эстетика, этика. 

4. Условия развития личности: деятельность – акмеология, возрастная физиология, возрастная психология, геронтология, гигиена, логика, педиатрия, экономика, экология, эргономика, юридические науки; общение – возрастная психология, дифференциальная психология, социология малых групп, социальная педагогика, социальная психология, общая психология, лингвистика, правоведение, теология, этика. 

5. Показатели развития личности: индивидуально-типологические особенности – антропология, астрология, дефектология, евгеника, медицина, нейролингвистика, психология, эстезиология; обученность – логика, медицина, психология, экология, экономика, эргономика; воспитанность – аксиология, психология, социология, пенология, праксиология, теология, экология, экономика, эстетика, этика, этология. 
Реализация межнаучных связей начинается с организации информационных процессов между источниками информации и ее потребителями. 

Однако межнаучное формирование профессионализма студентов требует технологизации самого процесса усвоения межнаучной информации, которая предполагает разработку баз интегрированных данных в соответствии с обоснованными межнаучными конструкциями в содержании педагогического образования, построение межнаучного тезауруса и разработку контрольно-обучающей программы. 

Построение межнаучного тезауруса предполагало формирование пяти групп межнаучных дефиниций в соответствии с выделенными межнаучными конструкциями. При этом основным требованием, предъявляемым к отбору содержания тезауруса, является недопустимость «перекрытия» информационных потоков и, соответственно, дублирования одних и тех же признаков одного базового или производного понятия. С этой целью для каждой области познания, взаимодействующей с педагогикой, были отобраны базовые понятия, имеющие общие признаки в системе взаимодействующих наук, и на этой основе построена репертуарная решетка, позволившая сформировать группы межнаучных дефиниций. Характерной особенностью их построения является то, что на межнаучном уровне некоторые базовые понятия отдельно взятой науки оказываются производными понятиями в области межнаучной интеграции и наоборот. 

Следующим этапом технологизации межнаучного усвоения содержания образования вслед за разработкой межнаучного тезауруса является создание в педагогике баз интегрированных данных, которые выступают исходным элементом при конструировании любого вида технологии обучения. 

Построение контрольно-обучающих программ завершает процедуру моделирования технологий межнаучного формирования педагогического профессионализма студентов. Основной дидактической единицей при разработке программ нами была определена педагогическая задача с межнаучным содержанием. 
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Д

авняя педагогическая проблема затухания одаренности в разных областях психолого-педагогического знания решается по-разному. В данной статье мы проанализируем вероятные причины потери детской одаренности через анализ процесса становления, созревания одаренности в процессе роста и взросления одаренного ребенка. 

Процесс становления одаренности мало изучен, существуют противоречивые интерпретации динамики становления, способов его изучения и психолого-педагогической поддержки. Однако, суммируя данные современных исследователей в этой области, можно обнаружить несколько сюжетов, одинаково поучительных как для психологов, так и для педагогов, работающих в области одаренного детства. 
Представления о том, какими характеристиками определяется одаренность взрослого и ребенка, в современной психолого-педагогической литературе весьма размыты. В общем виде можно выделить несколько типов интеллектуального поведения, через которые преимущественно описывается феноменология одаренности взрослых в рамках разных исследовательских подходов. Вот как классифицирует их М.А. Холодная: 

· лица с высокой академической успеваемостью, или IQ свыше 120 ед. (конвергентность);
· лица с высоким уровнем развития творческих, интеллектуальных способностей (дивергентность); 
· лица, с высокой успешностью выполняющие реальные интеллектуальные виды деятельности и имеющие экстраординарные интеллектуальные достижения (компетентность); 
· лица, проявляющие экстраординарные интеллектуальные возможности в комплексном анализе, оценке, предвидении течения событий, теорий, идей (мудрость) [8]. 

В общем виде одаренность взрослого человека – это такое состояние индивидуальных психических ресурсов, которое обеспечивает возможность творческой интеллектуальной деятельности, т.е. деятельности, связанной с созданием субъективно и объективно новых идей, использованием нешаблонных подходов, чувствительностью к противоречиям и выбору перспективных способов решения проблем. Однако все ли эти категории – конвергентные, дивергентные, компетентные и мудрые – действительно характеризуют одаренность взрослого человека во всей ее полноте? Интеллектуальная одаренность, на первый взгляд, всегда проявляется в сверхвысоких показателях интеллектуальной деятельности. Однако любой ли показатель интеллектуальной успешности является индикатором одаренности? 

Отношения одаренности и личности – это особый интегрированный вид целостности. Г. Марфи применительно к изучению структуры личности выделил три типа целостности: 

1) диффузная целостность, для которой характерна глобальная, недифференцированная активность;

2) дифференцированная целостность, отличающаяся выделенностью составляющих ее частей, каждая из которых функционирует более или менее автономно;

3) интегрированная целостность, которая проявляется, когда дифференцированные части оказываются в состоянии стабильной, разнонаправленной взаимозависимости [12].

В детском возрасте одаренность и личность взаимодействуют по первому и второму, а во взрослом – по второму и третьему типу целостности. В целом же основой психологического роста является прогрессирующая дифференциация и интеграция познавательного опыта. При этом, по мнению М.А. Холодной, сформировавшийся интеллект характеризуется третьим типом целостности.

В нашем случае ключевым словом в описании третьего типа является "стабильная взаимозависимость". 

С одной стороны, такая взаимозависимость проявляется в том, что психологическая и клиническая характеристики личности влияют на показатели развития одаренности и в случае эмоционально-психических отклонений (которые могут возникать в результате неправильного воспитания у психически здоровых детей) подчиняют их себе. Тогда одаренность затухает или идет в услужение неврозу, стягивающему на себя все психические ресурсы.

С другой стороны, стабильная взаимозависимость одаренности и личности может проявляться в том, что одаренность влияет на становление личности, помогает ей справляться с негативными факторами, поскольку роль понятийной системы в нормальном становлении личности исключительно велика. В этом случае одаренность из фактора риска становится фактором успеха. 

Интеллект – это не инструмент адаптации. Одаренные люди, в том числе дети, ведут себя неадаптивно, именно поэтому они подчас сталкиваются с агрессией или непониманием. Их поведение неадаптивно в силу специфики организации личного ментального опыта. Они видят ситуации по-другому. Их поведение соответствует заситуативным закономерностям, вступая в противоречие с видимыми, ситуативными требованиями, поэтому изощренно адаптивное поведение это не признак одаренности. Защитное поведение при различных компенсаторных состояниях может принимать формы адаптивного, приспособленческого поведения, а может свидетельствовать о том состоянии, про которое Франсуаза Саган сказала: «Это не склад ума, а, скорее, его спад».

В биографиях бесспорно одаренных людей во множестве встречаются свидетельства о том, что поведение их заситуативно и подчинено иной, чем у большинства окружающих, логике. Причина действия одаренных людей лежит не в прошлом, она лежит впереди. Она основана не на реальном житейском опыте, а определяется целью. Одаренный человек действует не потому что, а ради чего-то. Их умозрение опирается на существенные, ключевые, значимые признаки ситуации,что позволяет осуществлять точный, глубокий анализ и подчас единственно правильный прогноз. Однако это вызывает раздражение, непринятие или непонимание окружающих. Про одаренных детей говорят: «Такой умный, а очевидных вещей не понимает». Действительно, для него очевидное не очевидно, а неочевидное очевидно, все зависит от точки, угла зрения. Адмирал Федор Ушаков был не в большом ладу с дворцовыми чиновниками и вельможами, проявляющими изощренно адаптивное поведение, однако флот под его командованием одерживал блестящие, по свидетельствам очевидцев, «фантастические» победы именно благодаря особой заситуативной, «неочевидной» логике одаренного адмирала. 

В исследованиях становления одаренности, при всем их разнообразии, выделяются общие черты. Первая черта из исследований в области когнитивной психологии. А.Д. Де Гроот, например, пришел к заключению, что любой творческий продукт – это не результат озарения, креативной деятельности или врожденной гениальности, но, напротив, всегда следствие специфического саморазвития личности, связанного с длительным накоплением, дифференциацией и, главное, интеграцией полезного и актуального опыта [10]. 

Вторая черта из исследований в области психологии личности. Х. Грабер пришел к заключению, что интеллектуальная одаренность (в виде реальных творческих достижений) – это то, что конструируется внутри субъекта в результате напряженных личных усилий. Причем, по его мнению, дело не столько в изменении когнитивной сферы, а чисто в личностных способностях – образовании новых форм социальных связей с другими людьми и новых форм осознания самого себя. При этом происходит мобилизация всех личностных ресурсов и полное погружение в задачу [11]. При любых психоэмоциональных отклонениях, возникающих в результате неправильного воспитания, будь то инфантильность, депрессии, эскапизм, экстремизм, истеричность, мания величия и т.п., затруднено образование новых форм социальных связей по причине защитно-протестных установок в поведении, затруднено обретение новых форм осознания себя по причине незрелого Я, невозможна мобилизация всех личностных ресурсов, так как невротические компенсации поглощают много энергии, невозможно полное погружение в предметную сферу, так как в той или иной форме невротик замкнут на себе. 

Медицинская литература позапрошлого века пишет о том же самом, используя несколько другую лексику: «происходит болезненное расщепление душевных сил, при этом теряется не только их гармония, но начинают страдать мышление, чувства и воля. Мышление уклоняется в сторону заболевания, чувства либо резко угнетаются, либо, напротив, усиливаются, воля ослабевает и человек самостоятельно никак не может взять себя в руки» [7]. По словам А. Ельчанинова, истерия, например, есть разложение личности, которое освобождает огромные, пагубные своей разрушительной силой количества энергии, как в распадающемся атоме [1]. Какая уж тут мобилизация ресурсов, о важности которой пишет Х. Грабер. Человек как таковой одарен многими психофизическими свойствами, важнейшие из них – ум, воля и чувства. Только гармоническим развитием и равновесием этих свойств человек достигает полноты своего образа и исполняет свое предназначение. Такое гармоническое развитие неосуществимо без правильного воспитания и образования, исключающего грубые психоэмоциональные травмы.

Гордон Олпорт выделил шесть критериев зрелой личности:

1) широкие границы Я. Зрелые люди заняты не только самими собой, но и тем, что за пределами себя, активно участвуют в том, что для них значимо;

2) им присуща способность к близким межличностным отношениям – это сочувствие, любовь, теплые ровные глубокие позитивные чувства к близким;

3) отсутствие больших эмоциональных барьеров и проблем, самопринятие; способность спокойно относиться к своим недостаткам и жизненным трудностям не реагируя на них эмоциональными срывами; способность справляться с собственными состояниями;

4) реалистичное восприятие и реалистичные притязания; он видит вещи такими, какие они есть, а не такими, какими он хотел бы их видеть;

5) способность к самопознанию и чувству юмора, направленному на самого себя;

6) наличие цельного мировоззрения, цельной системы нравственных и духовных ценностей [6].

Гордон Олпорт в этом емком описании осуществил два важных для нас действия: первое – оставил пространство для одаренности, второе – не оставил пространства для невроза. Эти шесть показателей можно сравнить с шестью же критерями одаренного (зрелого) умозаключения, которые приводит М.А. Холодная:

1) широта интересов (в противовес закапсулированному мировосприятию);

2) гибкость и многовариантность оценок происходящего (в противовес черно-белому мышлению);

3) готовность к принятию необычной информации (в противовес догматизму);

4) умение осмысливать происходящее одновременно в терминах прошлого (причин) и будущего (следствий) в противовес склонности мыслить здесь и теперь;

5) ориентация на выявление существенных объективно-значимых аспектов происходящего (в противовес субъективной эгоцентрической позиции);

6) допущение возможности невероятного, вера в чудо (в противовес неверию в то, что «не потрогал) [8]. 

Таким образом, главное, по мнению М. Холодной, это выстроить свой ментальный (умственный) мир.

Именно такие характеристики личности и мышления позволяют личности успешно расширять индивидуальный познавательный опыт, т.е. приобретать своеобразие умственного опыта, которое является ключевым признаком одаренного человека. Ни мудрым, ни компетентным, ни продуктивным человек не сможет стать, если у него не будет сформировано своеобразие умственного опыта, во-первых, и зрелое Я, во-вторых. 

Эти теоретические выкладки, как кажется, расходятся с реальными житейскими наблюдениями. Точно сказал Амвросий Оптинский: «Теория – придворная дама, а практика – медведь в лесу». Приходит такой медведь и все топчет. Интеллектуальная одаренность, на первый взгляд, всегда проявляется в сверхвысоких показателях интеллектуальной деятельности. Однако любой ли показатель интеллектуальной успешности является индикатором одаренности? По последним данным, как ведущие когнитивные психологи, так и педагоги, трезво смотрящие на педагогическую реальность, сходятся в том, что первые две из четырех рассмотренных в начале раздела категорий в условной типологии одаренных взрослых – конвергентные и дивергентные – не могут быть однозначно отнесены к категории интеллектуально одаренных. Дело в том, что, при всей видимой их экстраординарности, способности усваивать нормативное знание и статистическая редкость образных аналогий – не главное, не ключевое в феноменологии одаренности.

Только последние две категории, компетентные и мудрые, проявляют действительный критерий зрелой одаренности – реальные интеллектуальные достижения в условиях естественной жизнедеятельности. Здесь мы опять возвращаемся к категории ментального опыта, поскольку механизмами зрелой одаренности являются медленные механизмы, связанные с изменениями состава и строения личного умственного опыта по линии накопления различных форм умственного и жизненного опыта.

Бывший в детстве одаренным, ребенок в условиях психотравмирующего воспитания может стать конвергентным или дивергентным взрослым, чему будут способствовать такие защитные механизмы, как интеллектуализации или фантазирования, но не сможет стать компетентным или мудрым. Именно это доказано практикой [4]. Представим две пометки на полях этой статьи. Первая: по последним данным около 70% современных детей страдают теми или иными формами невротических расстройств, возникших по причинам психотравмирующего воспитания в семье и образовательных учреждениях [1, 9]. Среди одаренных детей этот показатель достигает 85% [3]. Вторая пометка: вызывает недоумение распространенная образовательная практика развивать именно конвергентные и дивергентные способности детей через интеллектуальную и креативную нагрузку в программах для одаренных детей. Представленный обзор с очевидностью доказывает, что к феноменологии зрелой одаренности гораздо ближе компетентность и мудрость, чем количественные показатели интеллекта и креативность. Возможно, невроз одаренного ребенка, угрожающе перерастающий в полноценный невроз, не помешает человеку стать в какой-то мере конвергентным или дивергентным, но компетентным и мудрым – никогда. Становление одаренности как эволюция умственного опыта, так же как и созревание личности ребенка как становление зрелого Я, начинают искажаться в ту минуту, когда возникает невротическая компенсация [3]. Итак, рост и развитие личности одаренного человека – это история благополучного формирования образа Я, не то чтобы совсем без приключений и Змей-Горынычей, но все-таки со счастливым концом. 

Поскольку главная задача педагогической поддержки заключается в квалифицированном сопровождении роста и становления взрослой зрелой одаренности в личности одаренного ребенка, то чем она, эта ставшая одаренность, может быть маркирована? Какой характерный, базовый признак можно в ней выделить, чтобы по нему, как по портовому маяку, можно было сличать ход корабля? В качестве такого интегрального маркера взрослой одаренности для данного исследования, на наш взгляд, могут служить следующие категории.
1. Умственный опыт человека, под которым понимается «система индивидуальных интеллектуальных ресурсов, обусловливающих особенности познавательного отношения субъекта к миру и характер воспроизведения действительности в индивидуальном сознании» [8]. Именно через категорию умственного опыта, как правило, описывают психологические тонкости структуры и состава ментального пространства одаренного человека, в том числе одаренного ребенка. Итак, те смыслы, которые в общепризнанной формуле одаренности: интеллект + творчество + Я - концепция = одаренность заключены в слагаемом «интеллект», означают не количественные и не качественные его характеристики, а именно своеобразие ментального опыта человека. 

2. Творческие характеристики одаренности как процессуального, так и результативного ее порядка. Все многообразие пониманий того, что есть творчество, примиряя большинство психологических научных школ, от определения творчества как «базового инстинкта» или «артефакта жизнедеятельности», суть творчества личности, предельно точно, на наш взгляд, охарактеризовал И.А. Ильин. «Умение свободно и выразительно проявлять свой внутренний мир» [2]. На этом смысле слагаемого «творчество» остановимся и мы в данной работе.

3. Я как ядерная характеристика личности человека. Заметим при этом – зрелое Я.

При этом ни категория умственного опыта, ни категория творчества не могут служить интегральной характеристикой роста и созревания личности одаренного ребенка, такой категорией становится Я-концепция. Таким образом, в случае, когда речь идет об эволюции только одаренности как системного качества индивида, мы делаем акцент на развитии умственного опыта и творческих возможностей человека. Когда мы говорим шире – о росте и становлении личности одаренного ребенка, мы делаем акцент на формировании адекватной Я-концепции – и то и другое – главная задача педагогической поддержки, ее образовательного и воспитательного звена.

На первый взгляд, в этой идее нет ничего нового. Современные образовательные технологии для одаренных детей развивают как раз интеллект, творчество и личность одаренного ребенка. Почему же тогда «программа зависает»? Почему одаренных детей-невротиков до 85%, при этом самые распространенные клинические характеристики этого недуга как раз интеллектуализация, т.е. неправильно развиваемое слагаемое «интеллект», фантазирование – неправильно развиваемое слагаемое «творчество» и инфантильное, незрелое Я, проявляющее себя в различных модификациях – неправильно развиваемое слагаемое «Я-концепция», что приводит к затуханию одаренности?

Частично это можно объяснить простой несостыковкой в описании этой распространенной формулы одаренности. Тем, что в структуре детской одаренности, сведенной к формальной характеристике «интеллект + творчество + Я», понимается под интеллектом, творчеством и Я, имеет иное значение, чем те же понятия в формуле взрослой одаренности, описываемой теми же терминами (рис. 1).
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Рис. 1 

Прокомментируем рисунок. В структуре детской одаренности существенное внимание уделяется высоким количественным показателям интеллекта. Этот показатель так важен, что тесты на IQ до сих пор входят обязательным компонентом во все диагностические батареи по выявлению детской одаренности. Одновременно с этим развитие интеллекта (как качественных, так и количественных его характеристик) – обязательное условие всех образовательных программ для одаренных детей любого возраста. Эта практика широко распространена в образовательных учреждениях Российской Федерации. Хотя еще в середине пятидесятых годов ведущий специалист в области педагогики одаренности Летта Холлингворт предупреждала, что повышение количественных и качественных показателей интеллекта приводит в итоге к социальной изоляции человека, если IQ ребенка свыше 155 единиц, то это совершенно недопустимо, следовательно, именно образовательной задачей становится не повышение интеллекта, а социальная оснащенность одаренного ребенка [13]. 

В то же время, говоря об одаренности взрослого человека, категория умственного опыта предусматривает иные, чем интеллект, более глубокие и при этом более простые вещи – приобретение собственного умственного опыта, наполненного собственными ошибками, размышлениями, тайными победами и поражениями – как далеко это отстоит от тренировок по наращиванию интеллектуальной массы, например, при подготовке к предметной олимпиаде. Учет возрастных особенностей одаренного ребенка делает эту задачу сложной и увлекательной в практическом плане. Важное правило психологии развития: умственный опыт формируется, приобретается через опыт чувственный, поскольку чувства у ребенка первичны. Индивидуальный умственный опыт может формироваться преимущественно на базе того, что И.А. Ильин называл "творческим созерцанием", т.е. чувственного, а не интеллектуального проникновения в суть явлений, событий, мыслей и идей. Формирование умственного опыта в детстве, таким образом, не интеллектуальная, а душевная и даже духовная работа, которая может начать осуществляться только тогда, когда человеком, ребенком переживается встреча с совершенством. Вот в чем глубина и одновременно простота развития одаренности не через интеллект, а через развитие своеобразия умственного опыта ребенка. 

Драма одаренного ребенка состоит в том, что его поведение, его переживания и сама его жизнь могут оказаться и, как правило, реально оказываются всего лишь средствами, обслуживающими те или иные потребности окружающих его взрослых – учителей, воспитателей, психологов и родителей. Собственная жизнь ребенка как таковая становится при этом исключительно жизнью для... Так, он, становясь все более благовоспитанным, постепенно лишается своей одаренности, обменивая ее на признание, похвалу, заботу, внимание и т.п. Вместе с этим он утрачивает свою собственную жизнь, свои переживания, свои действия, утрачивает самого себя. Вот та психологическая тюрьма, в которую оказываются ввергнутыми большинство одаренных детей. “Неудивительно, что в итоге наш так называемый мир взрослых оказывается своего рода сообществом заключенных, отсидевших свой срок и выпущенных на свободу”, – так точно отмечает Элис Миллер [5]. Заключенных, потерявших собственное Я. Выпущенные из такой темницы бывшие одаренные дети, ставшие заурядными взрослыми, не способны не только на акт творчества, они не способны просто на искреннее и спонтанное проявление чувств. Они способны испытывать лишь такие эмоции, которые позволяет ощущать унаследованная от родителей и учителей внутренняя цензура. Депрессии и душевная опустошенность являются расплатой за этот самоконтроль. Подлинное Я никак не проявляется, поскольку осталось в неразвитом состоянии. Поэтому они и не могут творить, ведь творчески – это значит самостоятельно и выразительно проявлять свой внутренний мир. Для этого необходимы, как минимум, самостоятельность, выразительность и внутренний мир, повторимся мы. Эти люди предали в детстве свое Я.

Да, есть дети, которые полностью соответствуют требованиям, предъявляемым к ним родителями и учителями. Эдакие маленькие взрослые – узнаваемый портрет. Они чуткие и внимательные, а поскольку целиком ориентированы на оценку со стороны взрослых, оценку и их деятельности, и их личности, обладают тонкой нервно-психической организацией, то ими легко манипулировать. Против манипулирования ребенок совершенно беззащитен. Несостоявшиеся в детстве родители и педагоги реализуют в одаренном ребенке не его самого, а несостоявшихся себя. Это ли не манипулирование? Трагизм ситуации заключается в том, что взрослые оказываются также беспомощны. Они, во-первых, не подозревают о том, что одаренный ребенок, оказавшийся рядом в сфере влияния, для них всего лишь компенсация их нереализованных и вытесненных в бессознательное потребностей, а во-вторых, даже осознав это, ничего не могут поделать. Для этого нужно очень внимательно приглядеться к собственной жизненной истории, иначе трагизм собственного детства они переносят на всех детей, которые рядом. 

Что произойдет, если взрослые не помогают обрести ребенку самого себя? Если они не сумеют распознать и исполнить истинного Его? Если они вольно или невольно пытаются решить с помощью ребенка или посредством ребенка свои проблемы и удовлетворить свои потребности? Такие отношения могут быть эмоционально богатыми и прочными, но у такой связи отсутствует главный компонент – она не создает условий, в которых ребенок смог бы выразить свои чувства и ощущения. Ребенок в силу своей одаренности развивает в себе те качества, которые хотят видеть в нем взрослые, потому что только это гарантирует ему их любовь, но потом ему всю жизнь это мешает быть самим собой. В данном случае возрастные потребности не только не интегрируются, но, напротив, игнорируются и вытесняются в бессознательное. Тогда ребенок, взрослея, обречен жить в своем прошлом. 

У каждого ребенка есть естественная потребность быть вместе со взрослыми, быть понятым и воспринятым всерьез. Ребенок хочет как бы отражаться во взрослом. Он смотрит на взрослого и обнаруживает в нем себя самого. Но это возможно лишь при условии,что взрослый видит в ребенке единственное и неповторимое существо – личность, а не свои собственные ожидания, страхи, планы, которые он проецирует на ребенка. В последнем случае взрослый видит не ребенка, а свои проблемы, а ребенок не видит себя нигде. Не обнаруживая себя, он себя теряет.

Итак, возможность накапливания индивидуального познавательного опыта, индивидуального жизненного опыта, возможность быть субъектом собственной деятельности – вот те опоры, на которых строится полноценная педагогическая поддержка одаренных детей.

Все, что мы обсуждали в статье, можно охарактеризовать предельно просто: речь идет, во-первых, о поступке ребенка, а во-вторых, о личности взрослого, который рядом. Действительно, ребенок может строить свою личность только самостоятельно, используя в качестве модели, каркаса личность взрослого, близкого ему человека, а в качестве цемента свои собственные поступки. Таким образом, педагогика поддержки опирается на два краеугольных камня – личность взрослого и поступки ребенка. Роль образовательной системы заключается в том, чтобы создать такую среду, в которой ребенок сможет найти подходящий каркас и которая поощряет его к совершению поступков. Ребенок может начать использовать личность взрослого как каркас для строительства своей, только если эта личность стала ему близкой. Эта близость может возникнуть, только если отношения будут строиться как отношения двух свободных равноправных людей. Ребенок достоин уважения как любая человеческая личность, потому что он человек. 

Для совершения поступка необходима свобода, точнее, некоторая степень свободы. Хотя бы играть – не играть, уйти – прийти и т.п. Если ребенок окружен принуждением, нормами, режимом, расписанием, учебным планом, совершать поступки негде, нет пространства для поступка. Следовательно, нет пространства для наращивания индивидуального познавательного и жизненного опыта, следовательно, нет возможности становиться Самим Собой. 

Итак, становление детской одаренности – это сложное, комплексное явление междисциплинарного характера, которое не может быть полностью описано и изучено в рамках изолировано педагогической или психологической науки. Три глобальных вектора, составляющих потенциал процесса становления одаренности – интеллектуальная продуктивность, творческая активность, зрелое Я, – суть объекты междисциплинарной природы, описываемые комплексом психолого-педагогических научных дисциплин. Однако условия для продвижения этих векторов, импульс развития, динамику и характер направления задают преимущественно педагогические процессы. Именно в педагогических системах, таким образом, детская одаренность имеет возможности для своего становления – не только для своего функционирования, но и развития, поскольку именно педагогические системы могут обеспечить необходимые и важнейшие условия для становления – педагогическую задачу, педагогическое взаимодействие, педагогический метод для образования и развития личности одаренного ребенка. Это особые, специфические задача, взаимодействие и метод, отличные от общепедагогических в силу специфики, задаваемой фактом одаренности ребенка. 

Итак, если в рамках психологии одаренности бесспорно установлено, что одаренность взрослого человека имеет в основании своем психическое ядро – особенности организации ментального опыта, то детская одаренность не может быть также однозначно отнесена к проявлениям психической жизни. В основании ее лежат процессы формирования умственного опыта и организации благополучного образа Я, что по сути своей процессы педагогические, поскольку имеют в основании не столько психические единицы, сколько педагогические; а именно – педагогическое взаимодействие, в результате которого и формируется тот или иной образ Я одаренного ребенка и тем или иным образом организованный умственный опыт, который позволяет субъекту продуктивно проявлять свою одаренность или только оставлять за собой этот шанс. 
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«Обучение для будущего» студентов педагогических вузов
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И.Н. Смольянинов, старший преподаватель кафедры автоматики и микропроцессорной техники Коми государственного педагогического института

В

 настоящее время развитие современных технологий во всех сферах человеческой деятельности создает необходимость в новой модели обучения. Информационные технологии, рассматриваемые как один из компонентов целостной системы обучения, не только облегчают доступ к информации, открывают возможности вариативности учебной деятельности, способствуют его индивидуализации и дифференциации, но и позволяют по-новому организовать систему, в которой ученик или студент был бы активным и равноправным участником образовательной деятельности.

Всемирная программа Intel «Обучение для будущего» разработана американскими авторами Института компьютерных технологий и призвана совместно с правительствами и представителями системы образования разных стран мира способствовать повышению качества образования с помощью эффективных методов использования компьютерных и коммуникационных технологий. Сорокачасовой курс практического обучения учителей и студентов педагогических вузов применению информационных технологий адаптирован к реалиям и нуждам разных стран и регионов. 

Программа Intel «Обучение для будущего» работает более чем в 30 странах мира, за время ее существования было обучено около 2,5 миллионов человек.

В России, при поддержке Министерства образования РФ и региональных управлений образования, программа Intel «Обучение для будущего» начала работать с 2002 года. В настоящее время в нашей стране по этой программе прошли обучение более 180 тысяч человек.

В основу разработки российского варианта программы легли научные подходы, принятые отечественными учеными: личностно-ориентированный подход (Выготский Л.C., Леонтьев А.Н.), проблемный метод (Пидкасистый П.И, Лернер И.Я., Махмутов М.И.), метод проектов (Полат Е.С., Гузеев В.В., Пахомова Н.Ю., Чечель И.Д.).

Программа Intel «Обучение для будущего» позволяет подготовить учителей общеобразовательных школ к использованию информационных технологий в учебно-воспитательном процессе: овладеть теоретическими и практическими навыками работы на компьютере, освоить программные продукты Microsoft Office XP и Microsoft Publisher, овладеть интернет-технологиями, включая создание веб-сайтов, но главное, познакомиться с педагогическими технологиями, методиками, позволяющими активизировать учебную деятельность учеников. 

Учебный курс состоит из 10 четырехчасовых модулей аудиторных занятий и двадцати часов самостоятельной работы. Обучение предполагает поэтапную разработку учителем учебного проекта и комплекта методических и дидактических материалов для последующего использования его в школе. Во время обучения слушатели пользуются учебным пособием [1] и электронным приложением к нему. Краткое содержание обучения представлено в таблице.

	Модули
	Деятельность
	Программные средства

	Модуль 1.

Планирование учебного проекта.
	Обсуждение цели программы.

Ознакомление с примерами учебных проектов.

Планирование своего индивидуального учебного проекта (определение темы проекта, формулировка так называемого основополагающего вопроса, проблемных вопросов, дидактических целей проекта и методических задач, которые необходимо решить при его реализации).

	Microsoft Internet Explorer

Microsoft Word

	Модуль 2.

Электронные ресурсы для учебного проекта.
	Поиск и фиксация информации, которая будет использована для выполнения проекта.

Освоение технологий поиска информации в Интернете и электронных мультимедийных энциклопедиях.
	Microsoft Internet Explorer

Microsoft Word

Мультимедийные энциклопедии

	Модуль 3.

Создание презентации учащегося.
	Создание презентации от имени учащегося, которая должна представлять результаты их исследований.

Разработка критериев оценивания презентаций.
	Microsoft PowerPoint

Microsoft Internet Explorer

Microsoft Word

	Модуль 4.

Создание публикации учащегося.
	Создание публикации от имени учащегося (буклет, информационный лист), которая также должна представлять результаты исследований учащихся.

Разработка критериев оценивания публикаций.
	Microsoft Publisher

Microsoft Internet Explorer

Microsoft Word

	Модуль 5.

Электронные таблицы в проектной работе.
	Создание дидактических материалов с помощью электронных таблиц (тесты, кроссворды, рабочие листы лабораторных работ).
	Microsoft Excel

Microsoft Internet Explorer



	Модуль 6. 

Создание дидактических материалов.
	Создание дидактических материалов с помощью текстового редактора и редактора публикаций (дидактические карточки, анкеты, контрольные задания и т.д.).
	Microsoft Publisher

Microsoft Word 

Microsoft Internet Explorer

	Модуль 7. 

Создание методических материалов.
	Создание презентации учебного проекта.

Освоение технологии электронной почты.
	Microsoft PowerPoint

Microsoft Internet Explorer

Microsoft Outlook Express

	Модуль 8. 

Создание веб-сайта проекта.
	Создание веб-сайта проекта.

Разработка критериев оценивания веб-сайтов.
	Microsoft Publisher

Microsoft Word 

Microsoft Internet Explorer

	Модуль 9. 

Разработка плана проведения проекта в школе.
	Корректировка созданного учебно-методического комплекта к проекту.

Оформление описания проекта («визитной карточки» проекта).

Подготовка проекта к защите.
	Microsoft PowerPoint

Microsoft Word

Microsoft Internet Explorer



	Модуль 10. 

Защита учебных проектов.
	Защита учебных проектов.


	Microsoft Word

Microsoft Excel

Microsoft PowerPoint

Microsoft Publisher

Microsoft Internet Explorer


В результате обучения каждый слушатель, разрабатывая учебный проект, подготавливает учебно-методический комплект документов, которые он может использовать в дальнейшей своей работе.

Особая ценность программы заключается в том, что основное внимание уделяется освоению новых педагогических технологий, а информационные технологии рассматриваются как средство для достижения педагогических целей.

В основе программы Intel «Обучение для будущего» лежит организация исследований. В ходе исследовательской работы студенты не только самостоятельно находят необходимую информацию и изучают новый учебный материал, применяют полученные знания на практике, но и осваивают важный для них личностный опыт. Хорошо продуманная педагогом исследовательская деятельность создает богатейшую среду для организации личностно-развивающих педагогических ситуаций: ситуации самостоятельного целеполагания и саморегуляции поведения, ситуации свободного выбора и альтернативности, ситуации принятия решений и собственной ответственности. Компьютерные технологии и Интернет, используемые при организации исследований, способствуют включению студентов в ситуации межсубъектного взаимодействия, организации дискуссий и диалогов. При таком обучении резко повышается интерес студентов к информационным технологиям и изучаемому предмету.

Преподаватели Коми государственного педагогического института с интересом познакомились с программой Intel «Обучение для будущего». В марте 2004 года 12 преподавателей КГПИ прошли обучение по этой программе. В дальнейшем они обучили 502 студента, среди них 20 преподавателей и аспирантов. Обучение проходило на всех факультетах института. В настоящее время проходят обучение еще около 200 студентов. 

Обучение студентов было организовано в рамках учебных дисциплин: «Информационные технологии», «Информационные технологии в образовании», «Технические и аудиовизуальные средства обучения».

Программа вызвала большой интерес к новым информационным и педагогическим технологиям среди студентов и преподавателей, позволила взглянуть по-новому на проектно-исследовательские методы. Реализация программы на гуманитарных факультетах КГПИ позволила поднять уровень компетентности студентов в сфере информационно-коммуникационных технологий. 

Опыт реализации программы Intel «Обучение для будущего» в Коми государственном педагогическом институте показал, что программа позволяет успешно справляться с задачей подготовки будущих учителей к эффективному применению информационных технологий в учебно-воспитательном процессе по различным образовательным предметам.

Министерство образования и высшей школы Республики Коми поддержало работу нашего педагогического института по программе «Обучение для будущего». В декабре 2004 года Коми пединститут выиграл конкурс на проведение проекта «Оказание услуг по курсовой подготовке (краткосрочному тематическому обучению) работников отрасли образования Республики Коми по программе: «Пользователь ЭВМ». Часть часов этой подготовки была выделена именно на освоение слушателями программы Intel. 
Основные задачи курсов для учителей: закрепить представления о многообразии информации в окружающем мире, об информационных технологиях и их роли в современном обществе, об основных процессах, характерных для информационной деятельности человека; подготовить слушателей как грамотных пользователей современных компьютерных технологий в области обработки различных видов информации; воспитать информационную культуру слушателей как понимание ими возможностей применения и использования информационных технологий в различных областях деятельности; освоение умений эффективно использовать информационные технологии для повышения качества обучения школьников; освоение проектно-исследовательского метода; формирование умений по разработке учебно-методического пакета, включающего информационные, методические и дидактические материалы.

В рамках курсов для работников отрасли образования Республики Коми в КГПИ уже прошли обучение около 600 человек, из них 430 – по программе Intel «Обучение для будущего». Практически все слушатели проявили большой интерес к программе и изъявляли желание “остаться на второй год”, т.е. продолжить обучение. 

Результаты нашей работы показали, что программа Intel «Обучение для будущего» эффективна и необходима для преподавателей как средних школ, так и средних специальных и высших педагогических образовательных учреждений.
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Ц

ель учебно-воспитательного процесса современной высшей школы заключается в формировании полноценной творческой личности, способной преумножить накопленные предыдущими поколениями духовные ценности, создавая культуру ХХI века. В этих условиях особое значение приобретает совершенствование качества подготовки учительских кадров, для того чтобы школа как социальный институт могла оказывать решающее воздействие на развитие общества. В связи с этим новый подход к оценке профессионального уровня подготовки школьных педагогов предусматривает развитие у учителя культуры мышления, что, в свою очередь, служит признаками высокого профессионального мастерства.

Культура мышления является важнейшим качеством педагога, умеющего добиваться успеха в воспитании школьников. В современном понимании культура мышления учителя должна включать в себя профессионально-ценностные ориентации, практичность мышления, ориентацию его на решение различных профессиональных задач: творческий характер мышления, системность, логичность и конкретность мышления, опору в деятельности на современные научные представления, осознание явлений и процессов на основе научных знаний, образное мышление; социокультурные нормы, поликультурность мышления. 

Для того чтобы учитель мог успешно осуществлять свою педагогическую деятельность, в первую очередь он должен обладать педагогическим призванием и профессиональной направленностью. Таким образом, одной из составляющих культуры профессионального мышления будущего учителя являются профессионально-ценностные ориентации [6]: ориентации на личность учащегося и развитие личности; осознание социальной значимости профессии, содержание профессионального труда; возможности совершенствования и самоутверждения. 

Культура профессионального мышления является динамичной, многомерной, открытой и развивающейся. Б.М. Теплов считал, что главное качество, которое должно быть сформировано у современного педагога – это практичность ума. Развитие практической смекалки возможно только при длительном включении учителя в профессиональную деятельность [6].
В практической деятельности учителя всегда возникают ситуации, которые требуют самостоятельного решения, импровизации. Для того чтобы учитель не оказался в ситуации растерянности, его нужно готовить к такого рода коллизиям в вузе. Безусловно, все ситуации учесть нельзя, но наиболее типичные из них прорабатываются подробно с выбором тех средств, форм и методов, с помощью которых возможен позитивный выход из создавшегося положения.
Практичный ум предполагает способность быстро ориентироваться в ситуации, импровизировать, опираясь на личную профессиональную интуицию. 
Развитие интуитивного мышления у студентов осуществляется через создание на занятиях условий для постоянного проявления догадки, импровизации – так, как это происходит в реальной практической деятельности. 

Интуитивное мышление невозможно без формирования у будущего специалиста системного мышления – способности осмысливать, соотнося с реалиями ту часть действительности, которая связана с его профессиональной деятельностью (с опорой на научные знания по философии, социологии, педагогике, психологии, физиологии), видеть структуры явлений и объектов, отношения между ними, выделять наиболее существенные из них и принимать правильное решение. Неверное установление причин тех или иных явлений, поступков может вызвать у воспитанников негативное отношение к самому педагогу, сузить возможности его влияния на развитие событий и, более того, привести к негативным последствиям в социальном развитии субъектов воспитательного процесса. 
Очень важным показателем культуры современного учителя является конкретность мышления, которая проявляется в точности выражений и умозаключений, технологическом подходе к организации педагогической деятельности на основе детального продумывания, четкого представления о последовательности действий, тех средств, которые будут использованы на том или ином этапе реализации педагогических намерений. В этой связи подготовка студентов должна включать в себя формирование у них четкого алгоритма технологического мышления, способствующего определению и выбору: задач, которые должны быть решены в процессе педагогического воздействия; наиболее рациональной последовательности применения педагогических воздействий в строго определенных социальных и педагогических условиях; способов педагогического воздействия, необходимых для реализации намеченных педагогических действий; методов контроля за выполнением отдельных действий, критериев и показателей эффективности учебной работы; временных границ для реализации отдельных этапов педагогической деятельности.
Эффективной формой обучения является привлечение студентов к научно-исследовательской работе. При решении проблем исследовательского характера у студентов появляется потребность четко и ясно определить тот круг проблем и собственных планов, которые можно соотнести со своими реальными возможностями. Здесь конкретность мышления находит свое воплощение в умении студента видеть за общими законами, правилами, выводами факты проявления их в жизни, находить яркие примеры, иллюстрирующие эти обобщенные знания. 
К значимым показателям культуры мышления мы относим и логичность – умение правильно строить систему суждений и умозаключений. При обучении студентов логике нужно иметь в виду, что необходимо добиться усвоения студентами основных правил мышления и логического конструирования, а также научить их развивать свое мышление в соответствии с этими законами и правилами. 

В современной культурологии одним из направлений в изучении культуры является культура как процесс творческой самореализации сущностных сил личности. Именно поэтому необходимо выделить творческое мышление как показатель культуры профессионального мышления.

Творческий способ решения задачи стимулирует процесс развития мышления. Подходя к решению задачи творчески, студент концентрирует свое внимание не только на ее результате, но и на поиске возможных способов ее решения. Сталкиваясь в процессе решения задачи с трудностями и пытаясь найти способы их разрешения, студент стремится использовать как можно больше средств и методов, известных ему. Это позволяет использовать имеющийся запас знаний, умений, навыков и своих творческих, личностных способностей.
Педагогическое мышление также непосредственно связано с развитием интеллектуального потенциала будущего учителя. В этом рассмотрении творческое мышление и творческая деятельность будущего учителя неразрывно связаны между собой. Подготовка будущего учителя к творческой профессиональной деятельности зависит от того, насколько он способен соотнести «Себя» того, который есть сейчас, и «Себя» того, который может стать в идеале.
Социокультурные нормы рассматриваются как предписания, требования, пожелания и ожидания соответствующего поведения. Социокультурные нормы возникают и существуют в группах людей или обществе в целом. К ним относятся обычаи, традиции, нравы, законы, этикет, манеры поведения. Каждой социальной группе присущи свои манеры, обычаи, этикет. Нормы связывают, интегрируют людей в единую общность, коллектив. Говоря о том, как это происходит, следует отметить следующее. Во-первых, нормы – это также и обязанности одного лица по отношению к другому или другим лицам. Нормы формируют сеть социальных отношений в группе, обществе. Во-вторых, нормы – это и ожидания: от соблюдающего данную норму человека окружающие ждут вполне однозначного поведения. Нормы формируют систему социального взаимодействия, которая включает мотивы, цели, направленность субъектов действия, ожидания, оценку и средства. Таким образом, нормы выполняют определенные функции в зависимости от того, в каком качестве они себя представляют: как стандарты поведения (обязанности, правила) или как ожидания поведения (реакция других людей).

Поликультурность мышления предполагает культурное многообразие (культурная дифференциация) – это многовариантность, неоднородность культуры в целом. Как отмечено, «культура как жизнь, созданная людьми, неоднородна по своим проявлениям – это наука и техника, искусство и поэзия, это и этика». Каждая культура производит свои предметы и использует предметы природы. Созданные и использованные предметы несут те следы воздействия человека, которые отражают возможность человека переживать свою тождественность с ними.
Как подчеркивает Г.С. Абрамова, одно из существенных психологических условий формирования в единой культуре относительно независимых друг от друга субкультур является уровень понимания и отношения людей; критерий их различия между собой связан с вариантами понимания сущностных характеристик человека. Это могут быть возрастные субкультуры (подростковая, юношеская, пожилых людей), профессиональные субкультуры (юристы, педагоги, врачи и др.), территориальные (городская, сельская), предметно-опосредованные (коллекционеры, члены клубов по интересам) и т.п.

Для реализации человека в профессиональных субкультурах ему необходимо обладать поликультурностью мышления, отождествлением себя с миром, в том числе – с точки зрения профессионального подхода и своего развития.

Возможно, мы выделили ведущие характеристики культуры профессионального мышления, но, тем не менее, из рассуждений о ее структуре можно видеть сложные отношения связей и взаимной обусловленности культуры, деятельности и мышления.
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ажными задачами, которые решает учитель химии совместно с учителями, преподающими естественнонаучные дисциплины, является формирование у школьника представлений о современной естественнонаучной картине мира (ЕНКМ) и развитие системного мышления [1]. В связи с этим возникает необходимость в подготовке учителей химии, ориентированных на междисциплинарный синтез и интеграцию естественнонаучного образования. Предлагаемая нами схема интеграционного подхода применяется в подготовке учителей химии и биологии на биолого-химическом факультете Калужского государственного педагогического университета. Для реализации идей интеграции естественнонаучного образования при подготовке учителей химии необходим системный подход, включающий как учебную, так и научную работу студента. Здесь мы должны разумно сочетать содержание основных курсов (общая, неорганическая, органическая, физическая, аналитическая биологическая химии) и специальных курсов (история химии, геохимия и др.). Возможно привлечение студентов к подготовке рефератов, курсовых и дипломных работ по соответствующей тематике. 

Современная ЕНКМ характеризуется высокой степенью взаимодействия и взаимопроникновения естественных наук – физики, химии, биологии, геологии, космологии. Ведущей тенденцией развития современной цивилизации в ближайшем будущем становятся интеграционные процессы [2]. Следует отметить, что невозможность на данном этапе объединить в современной ЕНКМ многочисленные основные достижения фундаментальных наук привело к появлению так называемых локальных картин природы – физической [3] и химической [4]. Такой подход противоречит тенденции развития современной науки, поскольку сейчас практически трудно найти область естественнонаучных исследований, которую можно отнести исключительно к физике, химии или биологии в изолированном состоянии (обратим внимание на мысль В.И. Вернадского о том, что «…мы специализируемся не по наукам, а по проблемам» [2]). Химия, имея непосредственным основанием физику, сама является фундаментом для геологических и биологических наук. Неорганическая химия – основа геолого-минералогических наук, а органическая – биологических наук. В свою очередь биологические науки (учение о высшей нервной деятельности) являются основой психологии, которую авторы [2] включают в естественные науки. Современная космология, по-нашему мнению, широко использует достижения в первую очередь физики, а также и химических наук (аналитическая химия, космохимия, ядерная химия) (рис. 1). Располагаясь в центре естественных наук, химия открывает большие возможности для формирования представлений об интеграции в естествознании.
Рис. 1. Взаимодействие фундаментальных естественных наук в современном естествознании
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Для того чтобы подготовить учителя химии, хорошо представляющего процессы и направления интеграции естественных наук и способного на этой основе формировать современную ЕНКМ и четко выявлять межпредметные связи, необходимо проанализировать структуру процесса интеграции, ее направления, а также методы и приемы введения этого материала (содержания) в учебный процесс. Мы выделили следующие направления интеграции естественных наук, которые можно реализовать в процессе обучения химии в вузах, а частично и в школьном курсе:

1) иллюстрация и применение общих принципов естествознания (симметрии, самоорганизации, эволюции и др.) и универсальных физических постоянных, отражающих единство природы;
2) изучение и детальный анализ наиболее общих теорий – структурных, термодинамических, кинетических;
3) изучение общенаучных методов эмпирического и теоретического познания и овладение конкретными физико-химическими экспериментальными методами исследования;
4) анализ научного наследия ученых-энциклопедистов и историко-логического аспекта взаимодействия естественных наук;
5) изучение пограничных наук (биофизика, физическая химия, биохимия, геохимия и др.).

Для каждого из предлагаемых направлений мы разработали подробное содержание, объединяющее в определенном взаимодействии логический, исторический и дидактические аспекты. В данной статье ограничимся наиболее общей характеристикой указанных направлений.

1. При изучении общей химии наибольшее внимание уделяется принципам физики микромира – принципам неопределенностей (Гейзенберг), дополнительности (Бор), запрету (Паули) [5, 6]. Несколько особняком стоит сформулированный в 1923 году Н. Бором принцип соответствия [6] – «Всякая новая теория в физике сводится к хорошо установленной соответствующей классической теории, если эта теория прилагается к специальным случаям, которые успешно описываются менее общей теорией» [7]. В химии также можно отметить примеры проявления этого принципа соответствия в общем виде – так, уравнение теории активированного состояния 
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Физикам хорошо известен принцип суперпозиции [6]. В квантовой химии принцип суперпозиции лежит в основе концепции резонанса в теории валентных связей (Полинг, Уэланд). В химии к принципу суперпозиции близки многочисленные правила аддитивности (правило Неймана-Борна, расчеты молярной реффракции по атомным и т.д.), явления синергизма и антагонизма (катализ, ингибирование кислотной коррозии, коагуляция золей электролитами и др.).

Принцип симметрии является более общим и применим к объектам, изучаемым всеми естественными науками. Причем в физике принцип симметрии относится и к физическим объектам (молекулы, кристаллы и другие тела), и к законам. В физике, химии и биологии различают симметричные и ассиметричные объекты [8]. В курсах органической химии, биохимии, биоорганической химии, неорганической химии (комплексные соединения) подробно изучается зеркальная изомерия, явление хиральности, так как практически все биологически активные объекты и биополимеры существуют в виде ассиметрических зеркальных изомеров. 

Наиболее общим принципом развития природы является самоорганизация, исследуемая такими науками, как термодинамика необратимых процессов, синергетика [6]. Идея самоорганизации лежит в основе гипотезы о химической эволюции, основанной на самоорганизации открытых каталитических систем [9] и объясняет протекание автоколебательных химических реакций.

Подробно рассмотренный в физике принцип относительности тесно связан с понятием пространства и времени. Эти категории являются неотъемлемыми свойствами материи [6] и широко используются также в химии, биологии, геологии и космологии. 

Если общие принципы естествознания в той или иной степени представлены в учебной и научно-популярной литературе, то универсальные физические постоянные рассматриваются только в физике и частично, без должного анализа их сущности, применяют в химии – число Авогадро (NA), молекулярную постоянную (R), постоянную Планка (h) и Больцмана (k). Фундаментальные физические константы формируют химические и биологические аксиомы и своеобразные характеристики, которые следует рассматривать как биологические константы [10]. В качестве химической «константы» предлагается время жизни активированного комплекса (переходного состояния): 
[image: image4.wmf]c

kT

h

13

10

-

»

=

t

. В качестве фундаментальных биологических констант предлагается использовать минимальную энергию осуществления мутаций (2,5-3,0 эВ) и эффективное расстояние осуществления мутаций (10-9 м) [10]. Применение универсальных постоянных для количественных характеристик основных понятий химии (активированный комплекс) и биологии (мутация) является доказательством возможности интеграции естественных наук не только в качественном аспекте, но и на количественной основе.

Содержание вышерассмотренного направления интеграции естественных наук может быть представлено в виде спецкурса «Основные принципы (концепции) естествознания в химии. Особенности проявления» и (или) включено в виде фрагментов в курсы физической, органической, биологической химий, геохимии и др. Более конкретные вопросы могут стать темами курсовых и дипломных работ.

2. В фундаментальных естественных науках можно выделить три общих раздела (типы теорий по содержанию): структурные теории (учение о структуре объектов), учение о взаимопревращении энергии (термодинамические теории), учение о протекании процессов во времени (кинетические теории). В химии подробно и на количественном уровне изучаются элементарные частицы, строение атома, ядра атома (атомная и ядерная физика), а также структура жидкостей, твердых тел, жидких кристаллов и биополимеров. В химии и биологии широко используются достижения современной физики по исследованию структуры вещества, полученные с применением сложной экспериментальной техники. В химии (структурная химия, структурный анализ, стереохимия, кристаллохимия, супрамолекулярная химия) решаются задачи не только установления структуры вещества, но и установления зависимости свойств веществ от их структуры. Традиционно в учебной литературе рассматривается зависимость химических свойств веществ от строения, частично анализируется влияние строения на физические свойства и практически не обсуждается взаимосвязь структуры и физиологических (экологических, биологических) свойств неорганических и органических веществ. Нам представляется необходимым при изучении неорганической, органической и биоорганической химии рассматривать влияние структуры на физические, химические (реакционноспособность) и физиологические свойства (токсичность, биологическая активность) веществ, привлекая по возможности и количественный подход (уравнение Гамета [11], эмпирические соотношения [12]). При изучении химической термодинамики в курсе физической химии традиционно опираются на достижения классической термодинамики (основы которой заложены в физике). На наш взгляд, совершенно не обосновано игнорировать другие разделы: статистическую термодинамику [13], позволяющую рассчитать термодинамические функции по характеристикам микросостояний, и термодинамику необратимых процессов [6], рассматривающую решение проблемы самоорганизации и эволюции в биологических системах [14].

Кинетические теории охватывают широкий спектр учения о процессах, протекающих во времени, от физической кинетики (уравнение Максвелла, Смолуховского-Форера, Планка, теория кинетики быстрой коагуляции М. Смолуховского) до фармкинетики и проблем биологической кинетики. Традиционно в химической кинетике выделяют разделы формальной кинетики и учение о механизмах реакций. В разделе кинетики следует излагать вопросы динамики химических реакций и макрокинетики. С химической и биологической кинетикой тесно связано учение о химической (предбиологической) эволюции как совокупности процессов от появления простейших химических соединений до сложных биологических систем [15].

Основные положения и количественные закономерности вышеперечисленных разделов закладываются в физике, находят широкое применение и развитие в химических науках и рассматриваются в биологии.

Число часов отведенное на изучение физической химии в педвузах, не позволяет рассматривать все вышеперечисленные вопросы и тем самым формировать современные представления об интеграции фундаментальных естественных наук. Поэтому мы считаем целесообразным введение в конце обучения студентов спецкурса «Избранные главы физической химии», где и можно решать поставленные задачи.

3. На базе структурных, термодинамических и кинетических теорий возникают эмпирические (экспериментальные) и теоретические физико-химические методы исследования, которые широко используют практически во всех естественных науках, включая геологию, космологию, астрохимию, космохимию и др. Между теорией и методами существует сложная обратная связь: теория - основа метода, методы – способ опровержения старых теорий и опора в становлении новых.

При изучении химии учащиеся в первую очередь знакомятся с методами химического анализа – сначала качественного (качественные реакции на ионы, функциональный анализ в органической химии) и синтеза – неорганического и органического (сначала в пробирочном варианте, а затем в препаративном). В курсе аналитической химии студенты овладевают химическим количественным анализом (гравиметрия, титриметрия), а затем инструментальным физико-химическим анализом, основы которого закладываются в курсе физической химии (кондуктометрия, потенциометрия, хроматография, спектроскопия и другие методы). 

4. Интеграция естественных наук, проявлявшаяся в их взаимодействии имеет достаточно интересную и большую историю подробно рассмотренную в работе [16]. Взаимодействие и взаимопроникновение естественных наук проходит не только в общем процессе развития естествознания, но и в сознании отдельных ученых. Способность исследователя осваивать факты, идеи и методы различных наук и вносить свой вклад в эти науки называют энциклопедичностью. Энциклопедистами можно считать Р. Бойля, Г. Кавендиша, Д.И. Менделеева, В.И. Вернадского, С. Аррениуса, Л. Полинга и других ученых. Вопросы, связанные со становлением и развитием энциклопедичности ученых уместно обсуждать и анализировать в спецкурсе «Истории химии», а также в курсовых и дипломных работах.

5. Предпосылки формирования представлений об интеграции естественных наук частично заложены в учебных планах, программах и перечнях спецкурсов, предлагаемых кафедрами химии педвузов. Курсы и спецкурсы физической и коллоидной химии, биохимии, биоорганической химии, биофизической химии, геохимии, химической технологии, физико-химического (инструментального) анализа, физической органической химии, истории химии, агрохимии и другие позволяют обстоятельно познакомить студентов с различными формами, способами и направлениями интеграции естественных наук [11, 17, 18].

В последнее время большое внимание уделяется наукам, решающим экологические проблемы. В первую очередь следует отметить экологическую химию, в которой для решения экологических проблем привлекаются теории, основные понятия и методы физики, химии и биологии. 

Использование интеграционного подхода при изучении химии в педагогическом вузе является, по нашему мнению, необходимой составляющей учебного процесса, позволяющей подготовить высококвалифицированного и всесторонне развитого учителя химии, хорошо ориентирующегося не только в содержании своей узкой предметной области, но и в содержании других фундаментальных естественных наук. 
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