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сновная задача учебного процесса – не столько предоставление информации, сколько обучение способности ее получать и использовать, ведь способность к творчеству, умение оперировать информацией – ключевая производительная сила будущего.

Для решения этой задачи в настоящее время особенно актуально применение инновационных моделей обучения, ключевыми особенностями которых является инициирование самостоятельности, интеграция различных видов деятельности, широкий доступ к информации, что способствует активизации и развитию творческих способностей обучаемых.

Огромный поток знаний, который получают учащиеся, предопределил появление такой инновационной модели, как «сжатие» информации, «спрессовывание» ее в виде формул, схем, моделей, алгоритмов, инструкций, что позволяет обучаемым в процессе умственных действий открывать для себя новое видение изучаемого предмета, его свойств и возможностей – в кратком, «зашифрованном» виде.

Но даже при «спрессовывании» информации для получения значительного объема знаний надо создавать учащимся психологические и дидактические условия для их осмысливания. Прослеживание движения потока информации позволяет выделить системообразующий фактор – результат, который получен на основе модели будущего ответа, акцептора результата действия. При этом преобразование информации основывается на принципе системности мозговых процессов, осуществляющих информационные функции. И порождение новых знаний возможно при установлении взаимосвязи между психологическими процессами и физиологическими механизмами [1].
Остановимся особо на межпредметных связях. Как показывает опыт, в процессе обучения интеграционный механизм межпредметной связи играет незначительную роль, поэтому для принятия решения (при формировании акцептора результатов действия) необходимы ориентиры (предварительная инструкция, алгоритмы и т.д.). С накоплением опыта усвоения и осмысливания информации принятие решения будет своеобразным информационным результатом процессов обработки, сопоставления и синтеза информации. При этом будут сформированы нервные механизмы, которые позволят не только прогнозировать результат, но и сличать параметры этого результата с реально полученными данными, т. е. мысль может перестраиваться по ходу выполнения действий, операций.

Применение инновационных моделей особенно эффективно при изучении химии. Так, опыт преподавания в высшей школе показывает, что целесообразно применять интенсивную модель обучения (интенсификацию учебного процесса), ключевой особенностью которой является преобразование информации в «сжатую» форму в результате применения алгоритмов, схем, компьютерного моделирования с визуализацией химических процессов и явлений, динамических моделей, предварительных инструкций [2, 3]. Приведем некоторые критерии данной модели обучения как модели инновационных образовательных технологий.
1. Концептуальность и новизна – преобразование информации в «сжатую» форму на основе обобщения значительного объема информации и преобразование в знание в результате самостоятельной мыследеятельности обучаемых.
2. Целостность – структура (знания из опыта, программа действия, прогнозирование знаний), метод, средства и организационные условия обучения.

3. Воспроизводимость и гарантированность – гарантия правильности результата действия при соблюдении инструкций, ориентиров.

4. Эффективность и качество – знания получены в результате мыслительной деятельности (подача знаний в готовом виде не предусматривается).

Принципы построения предварительной инструкции при интенсивной модели обучения включают: лаконичность и минимизацию предлагаемой в инструкции информации; вариантность (альтернативный поиск); ассоциативность, поскольку ассоциативные связи – основа упорядочения и хранения информации. Эти принципы способствуют тому, чтобы осуществлялось преобразование информации в знание на основе понимания существующей взаимосвязи между изучаемыми понятиями. Именно взаимосвязь, взаимообусловленность химических понятий, явлений и позволяет создавать алгоритмы. 

В предлагаемой инструкции заключена информация, которая должна быть преобразована в знание через процесс понимания. Например, информацию в школьном курсе о гомологах и изомерах различных классов органических соединений нецелесообразно давать в готовом виде, когда есть возможность получить ее в ходе выполнения ниже рассмотренных предписаний.

1. Построение гомологического ряда органических соединений следует начинать с минимального числа атомов углерода, при которых можно расположить кратные связи или функциональные группы, не нарушая валентность атомов углерода (IV).

2. Затем надо установить, есть ли другие варианты построения углеродной цепи, кроме линейного расположения атомов углерода (например, разветвленного, циклического) или расположения функциональных групп.

3. Оставшиеся свободные валентности атома углерода насыщаются атомами водорода, допишите их согласно валентности углеродного атома (IV).

Алгоритмы включают последовательность действий, выполнение которых приводит к правильному ответу. Эффективны в прогнозировании информации алгоритмы по формам кислородсодержащих кислот, геометрии бинарных соединений р-элементов, алгоритм 1 [2].

Алгоритм 1

Количество гибридных орбиталей = а + [(N ( а) ( k1 ( k2]/2,

где а – число электронов, затраченных на образование связи; N – номер периода; k1 ( количество кратных связей; k2 ( количество электронов донора, участвующего в образовании донорно-акцепторной связи.

Представляют интерес алгоритмические предписания в прогнозировании продуктов электролиза, окислительно-востановительных реакций [4].
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Компьютерные модели в интенсивной модели обучения применяются как источники информации и глубокого усвоения теоретического материала. В этом плане незаменимы динамические модели по передаче взаимного влияния атомов при изучении органической химии (см. рис.).

 



а)




б)

Передача взаимного влияния атомов по системе сопряженных связей (1,3-бутадиен):
а) нет перекрывания (-связей; б) такое перекрывание есть 

Известно, что прогнозирование продуктов химических превращений является одной из задач теории химического строения А.М. Бутлерова, которую в настоящее время считают фундаментальной теорией строения химических соединений и зависимости их свойств от строения. Однако без визуализации химических процессов, химических объектов прогнозировать свойства на основе строения очень трудно, поскольку мыслительный процесс должен оперировать не только химической символикой, но и образами. Так, рис. показывает перераспределение электронной плотности и возможность прогнозирования продуктов реакции. На кафедре химии Сыктывкарского лесного института созданы компьютерные модели перераспределения электронной плотности в молекулах винилхлорида, акролеина, ароматических соединений электронодонорными и акцепторными заместителями.

Интенсивная модель обучения предполагает использование когнитивной графики в процессе обучения. В процессе практической деятельности эта модель применяется в курсе общей химии, поскольку без интенсификации обучения за время, отведенное на изучение этой дисциплины, невозможно усвоение учебного материала студентами технических специальностей, а также в курсе органической химии, где есть теория строения вещества, позволяющая реально показать уникальность химического мышления.
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Об индивидуализации обучения химии в школе
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 личностно-ориентированном и индивидуализированном образовании в последнее время говорят много, но существенных изменений в организации учебного процесса так и не происходит. Структуру учебного процесса при изучении химии в большинстве учебных заведений Москвы можно выразить следующей схемой 1.
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Традиционно считается, что школа «дает» знания, а ученик их «получает». А ведь такая концепция прямиком ведет к формированию ученика-потребителя с соответствующей установкой: мне все должны «дать» (учителя, школа, государство), а я должен брать. Что же касается индивидуального предназначения ученика-личности, то в данной образовательной системе оно учитывается слабо («возьми все, что дают, потом разберешься, что именно тебе нужно»). Существующие образовательные технологии, которые можно назвать «знаниево-ориентированными», строятся на подходах Л.С. Выготского – передача ЗУН по принципу «внешнее во внутреннее». Классики советской дидактики И.Я. Лернер и М.Н. Скаткин подчеркивали: «Главная социальная функция образования – это передача опыта, накопленного предыдущим поколениями людей»
. Эта функция и до сих пор лежит в основе конструирования образовательного процесса – отбора содержания, формирования учебных программ и учебников по химии для средней школы. Содержание предмета химия, таким образом, представляет собой специально отобранные для усвоения учениками знания, умения и навыки и раскрывается через внешний учебный материал, который выступает определяющим элементом обучения. «В процессе обучения как системе главным, системообразующим элементом является содержание образования (учебный материал, воплощающий цели обучения)»
. При такой модели обучения конечные результаты проявляются именно в ЗУНах, а необходимость формирования умения применять знания в данной модели не может быть учтена, так как обучение заканчивается на этапе приобретения знаний. Почему такая модель перестала устраивать общество? Во-первых, смущает узкий круг источников знаний – основным источником знаний является учитель, реже – учебник. Во-вторых, отрицательную реакцию вызывает необходимость ученика приспосабливаться к обучающему стилю учителя. В-третьих, основным видом деятельности ученика в рассматриваемой модели является заучивание, что вызывает большие трудности у обучающихся. В-четвертых, современная модель школьного химического образования, перегруженная информацией, с постоянно сокращающимся числом часов, отводимых на изучение предмета, не подразумевает детальной отработки формируемых знаний и умений, поэтому даже хорошо заученный материал быстро забывается. В-пятых, формируемые на уроках химии знания настолько далеки от реальной практики ученика, что оказываются и вовсе неприменимыми.

Новые задачи, стоящие перед школой, привели к тому, что сегодня в практике школ получили распространение различные педагогические технологии, целью которых является максимальная индивидуализация обучения. Это модульно-рейтинговая технология обучения (МРТО), технология естественного обучения (ТЕО), технология интегрированного обучения (ТИО), индивидуальная технология обучения (ИТО), технология программированного обучения (ПО), технология уровневой дифференциации (ТУД) и пр. Перечисленные технологии различаются содержанием, построением концептуальных элементов обучения. Так, технология ТЕО предполагает организацию естественного общения на основе применения разнообразного дидактического материала, алгоритмов действий и т.п. Применение МРТО-технологии основано на разработке блоков-модулей для учащихся, включающих в себя частные модульные программы двух типов – познавательного и познавательно-деятельностного, а также рейтинговую шкалу оценки знаний учащихся. Технология ИТ позволяет осуществлять на уроке развивающе-дифференцированное обучение с учетом индивидуальных особенностей учащихся класса, а ИТО – создавать индивидуальные познавательные траектории. Авторы технологий индивидуализированного обучения выделяют такие отличительные признаки их от традиционного обучения, как осознанная деятельность учителя и ученика, эффективность, мобильность, валиологичность, целостность, открытость, моделируемость, диагностичность, контролируемость, а также отказ от классно-урочной системы, самостоятельность деятельности учащихся в учебном процессе.

Во всех этих совершенно разных на первый взгляд технологиях можно выделить единую основу (схема 2). Положительными сторонами применения технологий индивидуализированного обучения становятся включения обучающихся в самостоятельную учебно-познавательную деятельность, предоставление обучающемуся права выбора темпа и объема изучения материала, выделение значительного времени для многократного повторения приемов умственной деятельности.
Однако при внешнем значительном отличии от традиционного обучения рассмотренная модель имеет многочисленные сходства с нею. И здесь также доминирует учебный стиль учителя, и здесь запоминание является основой для формирования знаний и умений, и здесь процесс обучения в большинстве случаев выстраивается без учета индивидуальных познавательных предпочтений и возможностей ученика. Кроме того, на современном этапе развития Российского образования полный отказ от классно-урочной системы, который декларируют некоторые технологии, практически невозможен.
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Можно ли считать такие образовательные технологии личностно-ориентированными? По нашему мнению, нет. Индивидуализированное обучение становится действительно личностно-ориентированным только в том случае, если образовательный процесс нацелен не только и не столько на формирование знаний, умений и навыков учащихся, сколько на развитие таких качеств личности, как умение действовать в различных ситуациях, создавая всякий раз продукт интеллектуального труда – мнение, идею, поступок. Только тогда личностное предназначение ученика проявится не в том, чтобы брать извне готовые знания, а в том, чтобы продуцировать новые знания и опыт. В соответствии с этим модель образовательного процесса можно описать схемой 3.
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Схема 3
В центре – личность ученика, его внутреннее приращение и развитие. «Знаниевая» компонента образования в этом случае воспринимается как среда для внутренних образовательных изменений. Она играет значительную роль, т.к. отсутствие информации, которая соответствовала бы реально происходящим внутренним процессам ученика, тормозит его развитие. Задача учителя состоит в создании для ученика зоны индивидуального творческого развития, в которой ученик создает образовательную продукцию, выстраивает свой образовательный путь, опираясь на индивидуальные способности и когнитивные стратегии. Таким образом, ключевым понятием в индивидуализированном личностно-ориентированном обучении, на наш взгляд, является именно когнитивная (познавательная) стратегия ученика.
Под когнитивной (познавательной) стратегией мы понимаем последовательность умственных и практических действий, направленных на решение познавательной задачи, позволяющих формировать личностно значимые компетенции.

В процессе исследования структуры познавательной стратегии мы опираемся на позицию Б.Г. Ананьева
, который выделял, во-первых, целостность деятельности, во-вторых, отдельный акт действия, включающий в себя цель, мотивы ее выдвижения, способы действия. Эти два положения (уровня) позволяют рассматривать деятельность ученика как личности. Для разработки практического инструментария, способствующего организации работы с познавательными стратегиями, нам представляется целесообразным использовать адаптированную модель ТОТЕ, предложенную Ю. Галантером и К. Прибрамом
, которая представляет собой последовательность следующих действий: тест (1) – операция – тест (2) – выход (схема 4). 
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Схема 4. Структура познавательной стратегии ученика

Первый определяет цели и задает определенные критерии достижения результатов. Операции – это конкретные шаги на пути к достижению результата. Здесь важен как порядок, так и количество шагов. Второй тест обеспечивает сравнение заданного критерия с промежуточным результатом. В этой схеме очень важна петля обратной связи, которая возникает между операциями и вторым тестом. В том случае, когда проведенные операции приводят к нужному результату, происходит выход. Но если нужного результата нет, то происходит возврат к операциям и их коррекция, а иногда и коррекция критериев достижения результата. Таким образом, данная модель отражает структуру деятельности, направленной на достижение положительного результата.

Какие же познавательные стратегии необходимы учащимся при изучении химии? На наш взгляд, наиболее важными здесь являются стратегии анализа познавательной задачи и целеполагания, стратегия перевода мыслительных форм в специфические химические модели (формулы и уравнения химических реакций), стратегии обобщения, классификации, сравнения и т.п.

Рассмотрим формирование умения формулировать цели у старшеклассников при изучении карбоновых кислот в курсе химии 10 класса. Узкопредметная цель изучения данного материала здесь – это формирование понятия о карбоновых кислотах на примере уксусной, муравьиной и стеариновой кислот, выявление общности свойств карбоновых и минеральных кислот, установление различия в химических и физических свойствах кислот, обусловленных их составом и строением.

Кроме узкопредметной цели, здесь необходимо также создание условий для формирования у каждого учащегося индивидуального эффективного для него способа изучения свойств веществ. Перед началом урока обучающимся предлагается изучить ряд высказываний, с которыми они могли бы соотнести свое мнение и сформулировать первичную познавательную цель, в соответствии с которой будет сформулировано и задание на урок. Приведем примеры.
1. «Я считаю, что для исследования свойств карбоновых кислот необходимо иметь какую-либо карбоновую кислоту, провести несколько опытов с участием кислоты и веществ, имеющихся в распоряжении школьной лаборатории; после чего можно будет сделать вывод о свойствах карбоновых кислот вообще. Предполагаемая цель: на основе химического эксперимента выявить реакции, характерные для уксусной кислоты и сделать вывод о свойствах карбоновых кислот. Задание: проведите реакции уксусной кислоты с веществами, имеющимися в школьной лаборатории. С какими веществами реагирует уксусная кислота? Будут ли другие карбоновые кислоты проявлять такие же свойства? Существует ли сходство между поведением карбоновых кислот и минеральных? Будут ли какие-либо различия в свойствах карбоновых кислот? Чем эти различия обусловлены? Объясните причину общности и различий в свойствах. Дайте мотивированный ответ».

2. «Я считаю, что для исследования свойств карбоновых кислот необходимо иметь 2–3 кислоты, провести ряд опытов с участием этих кислот и веществ, имеющихся в распоряжении школьной лаборатории, после чего можно будет сделать вывод о свойствах карбоновых кислот вообще. Предполагаемая цель: на основе химического эксперимента выявить реакции, характерные для уксусной, муравьиной и стеариновой кислоты, установить сходства и различия в поведении изучаемых кислот и сделать вывод о зависимости свойств карбоновых кислот от состава и строения их молекул. Задание: проведите реакции уксусной, муравьиной и стеариновой кислот с веществами, имеющимися в школьной лаборатории. С какими веществами реагируют карбоновые кислоты? Существует ли сходство между поведением карбоновых кислот и минеральных? Установите различия в свойствах кислот. Объясните причину общности и различий в свойствах». 

3. «Я думаю, что свойства карбоновых кислот в значительной степени похожи на свойства минеральных кислот. Для изучения карбоновых кислот нужно сначала отобрать вещества, с которыми вступают в реакцию минеральные кислоты (например, соляная кислота), и провести соответствующие реакции с какой-либо карбоновой кислотой (например, уксусной). На основании эксперимента сделать вывод о свойствах карбоновых кислот. Предполагаемая цель: моделировать поведение карбоновых кислот на основе свойств уже изученных ранее минеральных кислот, установить сходства в поведении минеральных и карбоновых кислот. Задание: отберите из набора реактивов те вещества, которые, по вашему мнению, вступают в реакцию с минеральными кислотами (например, с соляной кислотой). Проведите соответствующие реакции с уксусной кислотой. Будут ли другие карбоновые кислоты проявлять такие же свойства? Существует ли сходство между поведением карбоновых кислот и минеральных? Чем обусловлены общие свойства карбоновых и минеральных кислот? Будут ли какие-либо различия в свойствах карбоновых кислот? Чем эти различия обусловлены? Объясните причину общности и различий в свойствах карбоновых кислот».

Цели, выбранные учащимися, не могут считаться «плохими» или «хорошими», они зависят от уровня подготовки обучающегося в данной области, а задания для выполнения учащимся предлагаются в соответствии с выбранной ими целью. При выполнении задания учащиеся оценивают свою работу. Критериями оценки может стать анализ временных затрат на познавательную деятельность, анализ числа требуемых операций и числа заданных учителем дополнительных вопросов и пр.

В наибольшей степени задачам формирования индивидуальных познавательных стратегий, необходимых при изучении химии, отвечает технология проектной деятельности. В процессе работы над проектом формируются такие важные для индивидуального развития стратегии, как формулирование познавательной задачи, гипотезы и вывода, стратегия планирования исследования, сбора, обработки и представления информации и т.п. Особенно ценным является то, что проектная деятельность полностью отвечает индивидуальным познавательным интересам и мотивам учащихся и позволяет в значительной степени решить проблему формирования познавательного интереса и положительной мотивации к изучению химии в школе. К сожалению, данная технология применима только как дополнение к классно-урочной системе, так как не обеспечивает системности знаний учащихся.

На основе сказанного можно сделать следующие выводы.

1. Только сочетание различных технологий индивидуализированного обучения и классно-урочной системы позволит добиться положительных результатов в формировании системы знаний по химии, положительной мотивации учащихся и их индивидуального развития.

2. Анализ современных технологий индивидуализированного обучения показал, что только те технологии становятся личностно-ориентированными, которые, с одной стороны, опираются на имеющийся опыт познавательной деятельности учащихся, а с другой – ставят своей задачей формирование необходимых компетенций средствами методики обучения химии.

3. Для успешного формирования индивидуальных познавательных стратегий учащихся требуется разработка соответствующего методического инструментария.

Элективные курсы как одна из форм организации учебных занятий в предпрофильной школе 
на примере физики и естестественнонаучных дисциплин

О.В. Гоголашвили, учитель физики МОУ СОШ № 65 г. Липецка

П

рофильная дифференциация содержания образования создаёт условия для максимального раскрытия индивидуальности, творческих способностей и особенностей личности школьника, помогает более эффективно и целенаправленно подготовить его к продолжению образования в избранной области, предполагаемой профессиональной деятельности. В «Концепции профильного обучения» отмечается, что «реализация идеи профильности старшей ступени ставит выпускника основной ступени перед необходимостью совершения ответственного выбора – предварительного самоопределения в отношении профилирующего направления собственной деятельности».

Личностно-ориентированная модель обучения, разрабатываемая в настоящее время, направлена на развитие умственных способностей школьников на основе максимального учёта и использования индивидуальных особенностей их познавательной деятельности и мышления. Важным фактором развития способностей учащихся является формирование устойчивых специальных интересов. Эти интересы к определённой сфере человеческой деятельности постепенно перерастают в устремления профессионально заниматься выбранным видом деятельности.

Принятая в Концепции гибкая система профильного обучения предусматривает возможность разнообразных вариантов комбинаций учебных курсов, осваиваемых учащимися: базовые общеобразовательные, на которые отводится 50% учебного времени; профильные общеобразовательные, на которые отводится 30% учебного времени; элективные, на которые отводится 20% учебного времени.

Нас в данном случае интересуют элективные курсы – обязательные для посещения курсы по выбору учащихся. Элективные курсы реализуются за счёт школьного компонента учебного плана. При разработке и организации курсов по выбору в составе предпрофильной подготовки следует помнить, что:

- перечень предлагаемых курсов должен носит вариативный характер, их количество должно быть «избыточным», т.е. у ученика должна быть возможность реального выбора. Перечень курсов по выбору в школе должен быть доведён до учащихся в конце 8 класса;

- должны быть созданы условия в организации учебного процесса для наполнения индивидуального учебного плана курсами по выбору как минимум два раза за учебный год;

- содержание курсов должно не только включать информацию, расширяющую сведения по учебным предметам, но и знакомить учащихся со способами деятельности, необходимыми для успешного освоения программ того или иного профиля;

- в целях формирования интереса и положительной мотивации к тому или иному профилю через освоение новых аспектов содержания и более сложных способов деятельности, содержание курсов предпрофильной подготовки может включать оригинальный материал, выходящий за рамки школьной программы.

Курсы предпрофильной подготовки можно разделить на два основных вида: предметно ориентированные (пробные) и межпредметные (ориентационные) курсы.

Предметно ориентированные, или пробные, курсы призваны помочь ученику реализовать свой интерес к выбранному предмету, уточнить готовность и способность ученика осваивать выбранный предмет на повышенном уровне, создать условия для подготовки к экзаменам по выбору, т.е. по наиболее вероятным предметам будущего профилирования. Таким образом, данные курсы являются прогностическими (пропедевтическими) по отношению к профильным курсам повышенного уровня. Наличие таких курсов позволяет выпускнику основной школы сделать осознанный и успешный выбор профиля. Программы таких элективных курсов должны включать углубление отдельных тем базовых общеобразовательных программ, а также их расширение, т.е. изучение некоторых тем, выходящих за их рамки. Оптимальная продолжительность одного курса может составлять одну четверть или полугодие.

Межпредметные, или ориентационные, курсы способствуют созданию базы для ориентации учеников в мире современных профессий, знакомят учеников на практике со спецификой типичных видов деятельности, соответствующих наиболее распространённым профессиям, поддерживают мотивацию ученика, способствуя тем самым внутрипрофильной специализации. Программы таких курсов выходят за рамки традиционных учебных предметов. Они знакомят школьников с комплексными проблемами и задачами, требующими синтеза знаний по ряду предметов, и способами их разработки в различных профессиональных сферах. Курсы данного типа являются ознакомительными и оптимальная их продолжительность – одна четверть или полугодие.

Предпрофильная подготовка может осуществляться в виде различных комбинаций курсов двух вышеуказанных типов.

Учитывая вышеизложенное, нами был разработан и опробован межпредметный элективный курс «Ты и физика».

Курс «Ты и физика» – межпредметный (физика, химия, биология, медицина) курс для учащихся, выбирающих в дальнейшем естественнонаучный профиль обучения. Данный курс предполагает выполнение ряда лабораторных работ, позволяющих каждому ученику получить личные биомеханические характеристики. В содержании курса принимается во внимание то, что человек – часть природы, и его тело подчиняется законам физики, т.е. человек рассматривается как объект физического познания.

Цель курса:

1) создать ориентационную и мотивационную основы для осознанного выбора естественнонаучного профиля обучения;

2) показать учащимся универсальный характер физических законов при изучении процессов жизнедеятельности человека, животных и растений.

3) способствовать развитию навыков исследовательской деятельности учащихся.

Курс рассчитан на 17 учебных часов, из них 1 ч – резервное время.

Основной формой организации учебного процесса в рамках данного курса являются фронтальные работы, когда учащиеся индивидуально или в группах под руководством учителя одновременно выполняют одни и те же работы, пользуясь одинаковым оборудованием. Преимущества этого метода заключаются в том, что он позволяет включить в поиск решения определённой учебной проблемы одновременно всех учащихся, тесно увязать выполнение работ с объяснением учителя, сравнительно просто руководить учащимися, совместно обсуждать результаты выполнения работ. Ценность этого метода заключается и в том, что он позволяет как получить личные биомеханические характеристики каждого ученика (такие как скорость движения, время реакции, масса и другие), так и сделать общие выводы по числу работающих. Это убеждает учащихся в объективности изучаемых закономерностей. Устное руководство позволяет оперативно руководить всеми действиями учащихся. При этом степень подробности инструктажа зависит от сложности выполняемых операций, применяемого оборудования и уровня развития у учащихся навыков экспериментальной работы. Постепенно устное руководство заменяется выполнением работ по письменным инструкциям, что помогает учащимся работать самостоятельно в индивидуальном темпе, а учителю – полнее осуществить контроль над ходом выполнения работы, своевременно выявить трудности и ошибки учащихся и оказывать им необходимую помощь в работе. 

В данном курсе предлагается использовать частично поисковый (эвристический) и исследовательский приёмы выполнения лабораторных работ.

На итоговом занятии учащиеся составляют таблицу личных биомеханических характеристик и готовят отчёт по проделанной работе в рамках элективного курса.

Ниже приводим содержание программы курса, тематическое планирование учебного материала, примерный перечень используемого оборудования.

Программа элективного курса «Ты и физика»

Тема 1 (3 ч). Физические величины. Измерение физических величин. Кинематика: биомеханические характеристики человека. Лабораторная работа №1 «Определение средней длины своего шага». Лабораторная работа №2 «Определение средней и максимальной скорости движения». Лабораторная работа №3 «Определение времени реакции и выявление факторов, которые на него влияют».

Тема 2 (4 ч). Динамика. Сила. Сила тяжести. Центр тяжести. Сила упругости. Вес. Невесомость. Влияние невесомости на организм человека. Лабораторная работа №4 «Определение массы своего тела». Лабораторная работа №5 «Определение своего роста». Лабораторная работа №6 «Вычисление объёма и плотности своего тела». Лабораторная работа №7 «Определение силы рук при помощи силомера».

Тема 3 (2 ч). Статика. Особенности механизма опорно-двигательного аппарата человека. Лабораторная работа №8 «Исследование особенностей механизма опорно-двигательного аппарата человека».

Тема 4 (4 ч). Законы сохранения. Мощность и работоспособность живого организма. Лабораторная работа №9 «Определение энергозатрат по частоте сердечных сокращений». Лабораторная работа №10 «Определение мощности и физической работоспособности человека».

Тема 5 (3 ч). Давление и жизнедеятельность человека. Атмосферное давление. Механика жидкостей и газов. Лабораторная работа №11 «Определение давления своего тела на поверхность». Лабораторная работа №12 «Определение силы давления атмосферы на своё тело». Лабораторная работа № 13 «Определение артериального давления».
Тема 6 (1 ч). Итоговое занятие. Составление таблицы личных биомеханических характеристик.

Примерный перечень оборудования: 1) инструкция по технике безопасности и охране труда; 2) линейка измерительная; 3) лента измерительная; 4) весы напольные бытовые; 5) секундомер; 6) тонометр медицинский; 7) силомер; 8) таблица по биологии «Рефлекторная дуга»; при наличии: 9) компьютер; 10) мультимедийный проектор; 11) CD-диски по физике и биологии.

Тематическое планирование учебного материала элективного курса «Ты и физика»

	№
	Тема занятия
	Кол-во часов
	Формы занятий

	1
	Измерение физических величин
	3
	Лекция. Фронтальные лабораторные работы

	2
	Динамика. Силы в жизни человека
	4
	Лекция. Решение задач. Фронтальная лабораторная работа. Презентация индивидуальных заданий

	3
	Статика. Особенности механизма опорно-двигательной системы человека
	2
	Лекция. Фронтальная лабораторная работа

	4
	Законы сохранения. Мощность и работоспособность человека
	3
	Семинар. Решение экспериментальных задач. Фронтальная лабораторная работа

	5
	Атмосферное давление в жизни человека. Механика жидкостей и газов
	3
	Презентация индивидуальных заданий. Фронтальные лабораторные работы

	6
	Итоговое занятие
	1
	Оформление результатов экспериментальной работы


При изучении элективного курса «Ты и физика» можно рекомендовать отдельным учащимся выполнение творческих заданий в виде сообщений по определённой тематике или в виде домашнего экспериментального задания.

Лабораторные работы составлены дифференцировано и позволяют как сильному, так и слабому ученику получить результаты своей деятельности.

В качестве примера приводим одно из занятий курса.

Занятие № 5. СИЛА УПРУГОСТИ. ИЗМЕРЕНИЕ МЫШЕЧНОЙ СИЛЫ С ПОМОЩЬЮ ДИНАМОМЕТРА

Цель: вспомнить сведения о силе упругости и способах её измерения;

 - измерить мышечную силу рук;

 - отработать навык решения задач.

Оборудование: динамометр ручной плоскопружинный (силомер).

Данное занятие является продолжением в вопросе изучения сил, встречающихся в природе. Учащиеся должны определить мышечную силу собственных рук с помощью динамометра, выполняя лабораторную работу №6. С устройством этого прибора они знакомились в 7 классе. Действие пружинного динамометра основано на уравновешивании измеряемой силы силой упругости динамометра.

Лабораторная работа № 6. «Измерение мышечной силы рук с помощью динамометра»

Оборудование: динамометр ручной плоскопружинный (силомер).

Описание работы.

Показания снимаются отдельно для левой и правой руки.

1. Определите цену деления динамометра.

2. Захватите динамометр кистью так, чтобы пальцы располагались на опоре, а циферблат был сверху.

3. Отведите руку в сторону, с максимальным усилием плавно сожмите динамометр.

4. Снимите показания по шкале и запишите их.

5. Опыт повторите несколько раз и определите среднее значение.

6. Определите значение относительной силы руки А по формуле: 
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где К – показания для правой руки; М – масса тела.

При нормальном физическом развитии ученика относительная сила правой руки должна составлять для мужчин 60–70% массы тела, для женщин 45–50% массы тела.

7. Полученные данные сравните со средними значениями силы мышц рук человека, приведёнными в таблице.

	Возраст,

лет
	Сила мышц, Н

	
	Лица мужского пола
	Лица женского пола

	
	Правая рука
	Левая рука
	Правая рука
	Левая рука

	8

10

12

14

15

16

17

18

20

25

20–29

30–39

40–49

50–59

60–69
	119,6

171,6

257,9

334,4

428,5

447,2

488,4

485,4

520,7

566,8

407,9

393,2

370,7

318,7

256,8
	111,8

157,9

235,4

305,0

383,4

401,1

444,2

443,3

479,6

524,6

384,4

368,7

348,1

299,1

248,1


	123,6

140,2

203,0

277,5

305,0

298,1

340,3

330,5

355,0

306,9
	104,9

128,5

183,4

248,1

278,5

269,7

307,9

296,2

325,6

282,4


Дополнительное задание:

1) Повторите опыт несколько раз;

2) Определите среднее значение силы левой и правой рук отдельно;

3) Определите погрешность измерения. Конечный результат запишите в виде доверительного интервала.

Сопоставив данные учащихся с табличными, можно побеседовать о необходимости занятий спортом для поддержания хорошей физической формы.

Значение силы для левой и правой руки учащиеся отдельно заносят в итоговую таблицу.

Далее предлагается решить задачи с использованием личных характеристик.

Задача 1. Определите ускорение и силу тяги, развиваемую мышцами каждого из вас при беге на дистанцию 60 м, зная время своего движения и массу тела.

Задача 2. Определите силу рук при выполнении упражнения на перекладине.

Нескольким учащимся к следующему занятию необходимо дать задание подготовить сообщения о влиянии невесомости на живые организмы и человека.
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Проблемы организации исследовательской деятельности учащихся в учебном процессе 
по физике

О.В. Лебедева, Нижегородский государственный университет им. Н.И. Лобачевского

В

 настоящее время большое внимание уделяется использованию в учебном процессе исследовательских методов обучения и организации исследовательской деятельности учащихся. Для этого существует немало причин, в том числе включение в государственный стандарт обучения физике методологических знаний, исследовательских умений. Таким образом, задача формирования этих умений становится обязательной, и использование исследовательских методов в учебном процессе сегодня рассматривается не как право педагога, но как его профессиональная обязанность. Однако анализ сложившейся в современном среднем образовании ситуации показывает, что многие учителя испытывают затруднения при организации исследовательской деятельности учащихся.

Проведенное нами анкетирование учителей физики Нижнего Новгорода показало, что большинство опрошенных признают, что исследовательская деятельность учащихся позволяет решить многие задачи современного образования: «повышает интерес к изучению физики и науки в целом», «учит самостоятельно ставить и решать проблемы», «позволяет школьникам более глубоко понимать изучаемый материал», «позволяет осваивать научные методы познания…». Однако понимая роль исследований в учебном процессе, большинство учителей, принимавших участие в опросе, не использует их на практике, называя ряд причин: «не хватает времени на уроке», «нет времени для подготовки проектов урока с включением исследовательских методов ввиду большой нагрузки», «недостаточно оборудования» и т.д. Более глубокий анализ причин создавшейся ситуации показывает, что зачастую учителя не имеют навыков организации учебных исследований (отбора содержания, определения последовательности формирования отдельных исследовательских действий, организации работы учащихся в группах и т.д.). 47% учителей указали в анкете, что нуждаются в дополнительной подготовке для организации учебных исследований учащихся. Таким образом, существует противоречие между необходимостью внедрения исследовательских методов в учебный процесс и неготовностью учителей к их организации на практике.

В периодических изданиях для учителей физики появляется достаточно много работ, посвященных исследовательской деятельности школьников. Однако приведены либо примеры ученических исследований и проектов, либо описания возможных лабораторных работ, экспериментов. В опубликованных работах отсутствует обоснование выбора содержания обучения для включения исследовательских методов в урок, сочетания самих методов с формой организации учащихся на уроке – фронтальной, групповой, индивидуальной. Простое копирование даже самого хорошего образца без знания объективных факторов, действующих в педагогическом процессе, часто приводит к неудачам и может дать повод для несправедливой негативной оценки успешного опыта. В публикуемых методических разработках ценность представляет не описание последовательности действий учителя и учащихся, а обоснование конструкции урока. Учитель должен самостоятельно проектировать учебный процесс в соответствии со сложившейся дидактической ситуацией и обоснованно включать в него учебные исследования.

Первый вопрос, встающий перед учителем: где в учебном процессе возможна организация исследовательской деятельности учащихся? Предложенные нами варианты отражены в схеме:

 SHAPE 


 

Рис. 1. Учебное исследование в рамках учебного процесса в школе

В наиболее полном варианте исследование воплощается при выполнении научно-исследовательской работы в рамках Научного общества учащихся (НОУ). При этом учащийся полноценно проходит все этапы исследования, причем в том темпе, который ему удобен. Руководство работой осуществляется либо учителем, либо учеными соответствующих вузов или научно-исследовательских институтов. В последнем случае зачастую школьники работают над проблемой, которая представляет собой научную новизну, и могут получить не только субъективно, но и объективно новое знание. Практика работы Малой школьной академии (МША), организованной на базе физического факультета ННГУ им. Н.И. Лобачевского, показывает, что учащиеся, приобщаясь к исследовательской работе в старших классах школы, продолжают заниматься исследованиями, становясь студентами, а затем поступают в аспирантуру [1].

В методической литературе довольно часто рассматриваются варианты включения исследований во внеурочную работу: факультативные занятия, занятия физического кружка, мастерские и т.п. Специфика внеурочных занятий позволяет учителю, не связанному требованиями программ обязательного курса, предоставить учащимся большую самостоятельность, не навязывая своего темпа и содержания. Тематика исследований может либо дополнять основной курс физики, либо рассматривать вопросы, не представленные в программе, в том числе интегрированные с другими естественнонаучными дисциплинами. Например, А.Ю. Пентиным был предложен межпредметный элективный курс для 9 класса «Исследовательские задачи на стыке наук (биологии, физики, химии)», основная цель которого – знакомство девятиклассников с особенностями естественнонаучной исследовательской деятельности на материале задач междисциплинарного содержания.

Наиболее сложной, но актуальной задачей является включение учебного исследования в урок. Для выполнения требований стандарта (выпускник школы должен овладеть основами научного метода познания и экспериментальными умениями и навыками) необходима организация исследований именно на уроке, т.к. исследования в рамках НОУ выполняют немногие, наиболее способные к такой деятельности школьники, факультативные занятия посещает только часть учащихся, причем наиболее мотивированная. Для того чтобы выполнить требования стандарта, учитель именно на уроке должен запланировать учебную деятельность, направленную на овладение исследовательскими умениями.

В первую очередь, учитель должен конкретизировать, какие исследовательские действия он должен формировать на содержании своего предмета. В.С. Лазарев к числу основных действий, выполняемых при решении исследовательских задач, относит следующие [2]:

- постановка исследовательских задач;

- планирование решения задач;

- выдвижение гипотез;

- построение измеряемых величин и измерительных шкал;

- сбор исходной информации (наблюдение и т.д.);

- экспериментирование;

- анализ данных экспериментов или наблюдений и построение обобщений;

- построение моделей действительности и работа с моделями.

Выделенные выше исследовательские действия очень хорошо согласуются с видами деятельности, проверяемыми в проекте Единого государственного экзамена по физике на 2009 год [3]:

- формулировать цель проведения (выдвигать гипотезы) опыта или наблюдения;

- определять порядок проведения опыта или наблюдения в зависимости от поставленной цели;

- выбирать измерительные приборы и оптимальный набор оборудования в зависимости от поставленной цели исследования, собирать экспериментальную установку;

- проводить прямые измерения физических величин и записывать их результаты с учетом абсолютной погрешности измерений;

- оценивать (в простейших случаях) погрешности косвенных измерений;

- представлять результаты исследования в виде таблицы (с учетом абсолютной погрешности измерений);

- представлять результаты исследования в виде графика (с учетом абсолютной погрешности измерений);

- делать выводы на основе полученных в опыте или наблюдении результатов;

- объяснять полученные результаты на основе известных физических явлений, законов, теорий;

- выполнять расчеты с учетом приближенного характера исходных данных.

Выделенные выше действия будут сформированы у школьников, только если они их будут выполнять в своей учебной деятельности. Однако изучение сложившейся в школе практики вновь показывает, что в большинстве случаев этого не происходит. Лабораторные работы 75% опрошенных нами учителей проводят систематически репродуктивно, по описанию в учебнике, 23% учителей дают свою пошаговую инструкцию для выполнения работы, и только 6% педагогов планируют деятельность совместно с учащимися в ходе эвристической беседы. При этом большинство из перечисленных выше действий ученики не выполняют, т.к. эти действия (формулировка цели, планирование порядка проведения опыта, выбор оптимального набора оборудования и т.д.) выполнили либо авторы учебника, либо учитель, диктующий инструкцию. Соответственно, не выполняя действий, учащиеся их не осваивают.

Выполнение действия есть необходимое условие его освоения, но недостаточное, – для эффективного формирования способа действия необходима рефлексия. На практике при организации учебного исследования на уроке рефлексия направлена только на усвоенное предметное содержание; внимание на способах деятельности учащихся, которыми результат был получен, не акцентируется.

При включении исследовательского метода в учебный процесс необходимо в первую очередь проанализировать содержание обучения, оценить его новизну, трудность для учащихся и определить степень их самостоятельности при его изучении. На необходимости чередования в учебном процессе индуктивных и дедуктивных методов в зависимости от содержания обращает внимание А.Н. Поддъяков, предостерегая как от чрезмерного увлечения исследованиями, так и от пренебрежения индуктивными методами (эмпирический поиск, экспериментирование, обращение к образам и т.д.) как деятельностью более низкого уровня по сравнению с деятельностью теоретической [4].

Поскольку физика как учебный предмет изоморфна науке, то в содержании обучения (как отражении соответствующей теории) выделяются основание, ядро и следствие. Безусловно, это необходимо учитывать при выборе методов обучения, в том числе при планировании исследовательской деятельности учащихся. При переходе от основания к ядру теории действует индукция, обобщение, свертывание отдельных фактов в теорию. В науке получение объективно новых знаний – удел исследователей. Однако в учебном процессе самостоятельное открытие новых законов учащимися возможно далеко не всегда. Поскольку материал представляет для школьников субъективную новизну, на этом этапе возможно сочетание элементов исследовательской деятельности учащихся с руководством учителя при обобщении ее результатов и формулировке законов [5].

При экспериментальном получении принципиально новых фактов, положений теории учащийся не может планировать эксперимент, он просто не подозревает о необходимости проведения тех или иных действий в новой для него познавательной области. Типичным примером из курса физики средней школы является обнаружение и исследование явления электромагнитной индукции и установление соответствующего закона. Если просто дать учащимся катушки, источник, магнит и гальванометр, то детям нужно обладать гением Фарадея, чтобы открыть и сформулировать то, что от них требуется. Поэтому в подобных ситуациях план исследования, мотивационную основу деятельности предлагает учитель, задача же учеников – предложить свой вариант, способ изменения магнитного потока, обобщить увиденное, сформулировать закон, вначале неизбежно неполно и неточно, и т.д.

При выводе закона Ома (8 класс) учащиеся могут на эксперименте исследовать зависимость силы тока на участке цепи от приложенного напряжения при постоянстве сопротивления и зависимость силы тока от сопротивления участка при постоянстве напряжения на нем, если такую цель перед ними поставит учитель. Для того чтобы это исследование было проведено грамотно, при его организации помощь учителя необходима и на этапе планирования, поскольку у восьмиклассников перечисленные выше исследовательские действия еще не в полной мере сформированы. Обязательно обсуждение результатов исследования под руководством учителя, также необходима формулировка самого закона. Таким образом, на уроке будут чередоваться фронтальные и групповые формы работы – самостоятельная работа учащихся в группах и фронтальное обсуждение результатов каждого этапа под руководством учителя.

На этапе перехода от формирования ядра теории к ее следствиям, применению возможна более высокая степень самостоятельности учащихся. Например, закон Архимеда, закон сообщающихся сосудов, условия плавания тел, изучаемые в 7 классе, относятся к следствиям изученной теории – закона Паскаля, формулы гидростатического давления. Следовательно, эти знания могут быть получены учениками в процессе исследования, поскольку у них имеется необходимая для применения теоретическая база. Кроме того, на этом этапе формируется опыт получения дедуктивного, выводного знания, обращения к теории для решения исследовательских задач.

Элементы исследовательской деятельности могут быть организованы не только при проведении лабораторных работ, но и в процессе выполнения всех видов школьного физического эксперимента. Как известно, демонстрационный эксперимент, например, может играть различную роль и проводиться на разных этапах урока. При определенной организации учебного процесса в ходе демонстрационного эксперимента могут осваиваться многие из перечисленных выше действий (постановка цели, выдвижение гипотез, планирование их проверки, подбор оборудования, обработка результатов и т.д.). Например, указанные выше зависимости, лежащие в основе закона Ома для участка цепи, могут быть получены, как это традиционно предлагается в методике, при выполнении демонстрационного эксперимента. Однако для формирования исследовательских действий эксперименты не должны быть иллюстрацией к рассказу учителя. Учащиеся должны принимать активное участие на этапах постановки цели опыта, подбора оборудования, выбора схемы цепи, планирования последовательности действий, представления результатов в виде таблицы и графика. В некоторых случаях, например, в целях экономии времени на уроке, учитель может сосредоточить внимание учеников на отдельных этапах.

Анкетирование учителей высветило еще одну проблему организации исследовательской деятельности учащихся в школе: если в основной школе (7–9 класс) часть учителей организует исследования на уроке и в домашней работе учащихся, то в старших классах эта доля становится гораздо меньше. Одна из причин в том, что в большинстве школ физика изучается на базовом уровне (2 часа в неделю).

Нужно отметить, что появились новые учебно-методические комплекты для основной школы, которые помогают организовать познавательную деятельность учащихся, направленную на освоение методологических знаний и экспериментальных умений и навыков. Авторы УМК по физике 7–9 классов – Н.С. Пурышева, Н.Е. Важеевская – в качестве одного из основных отличий своего курса указали направленность на формирование методологических знаний. «Стержнем курса является методология научного познания, в соответствии с которой особое внимание уделяется формированию у учащихся деятельности, адекватной деятельности научного познания, при этом предусматривается постепенный переход от эмпирического уровня познания к теоретическому» [6]. В рабочей тетради, разработанной для учащихся 7–8 классов, лабораторные работы представлены таким образом, чтобы учащиеся постепенно привыкали ставить цель опыта, выдвигать гипотезы, планировать эксперимент для проверки гипотезы, подбирать оборудование, систематизировать и оформлять в виде таблиц результаты измерений, делать выводы [7]. При этом учащимся, которым сложно выполнить некоторые действия самостоятельно, предлагается обратиться к учебнику, в котором описание лабораторной работы дается полностью, в репродуктивном варианте. В других работах учащимся предлагается самим составить план исследования, причем предлагаются наводящие вопросы: «какие величины вы будете для проверки своей гипотезы изменять, какие сохранять постоянными?», «какие величины вы будете измерять?», «какие средства измерения нужно использовать, чтобы уменьшить погрешность?» и т.д. В восьмом классе вводятся теоретические методы познания – модели, аналогии, использование физической теории для предсказания результатов, а затем опытная проверка модели.

Нужно отметить, что методически продуманный УМК может быть эффективным только при условии определенного уровня методической компетентности учителя, позволяющего использовать преимущества учебника и конструировать учебный процесс на его основе. Организация исследовательской деятельности учащихся требует от педагога определенных знаний, умений (предметных, методологических, психолого-педагогических, методических), а также готовности применять их в своей практической деятельности. Некоторые исследователи выделяют компетентность педагога в области исследовательской деятельности как отдельную составляющую профессиональной компетентности [8, 9]. В любом случае развитие соответствующих знаний и умений необходимо планировать как при подготовке будущих педагогов, так и в системе повышения квалификации.
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Особенности интегративного подхода в обучении дискретной математике студентов педвуза 
в условиях школьного профильного обучения

Д.Л. Модель, соискатель кафедры теории и методики обучения математике МПГУ

В

 связи с введением профильного обучения школьников изменениям подверглось содержание школьного курса математики. Так, например, начиная с 2004 г. в системе среднего образования достойное место заняли новые разделы: теория вероятностей и элементы комбинаторики, то есть школьники начали изучать элементы дискретной математики – комбинаторику, треугольник Паскаля, бином Ньютона и др. – как на базовом, так и на профильном уровнях. В связи с изменением целей, задач и содержания школьной математики перед педагогическими вузами встает задача подготовки специалистов, которые могли бы удовлетворить «образовательные потребности современных школьников.

Рассматривая проблемы методической подготовки будущих учителей математики профильной школы на примере курса дискретной математики, выявлено, что подготовка будущих учителей математики и информатики по данной дисциплине ведется по разным курсам, имеющим существенные различия в содержании: «Дискретная математика», «Основы дискретной математики», «Введение в дискретную математику». При этом проведенный анализ позволяет утверждать, что общее ядро для указанных курсов отсутствует из-за различий между целями, задачами, объемами учебных часов, перечнями изучаемых вопросов, уровнями прикладной направленности. Так, например, целью изучения курса «Дискретная математика» будущими учителями информатики является изучение алгоритмической природы дискретных величин. Таким образом, велика вероятность, что такие специалисты будут преподавать элементы дискретной математики в школе по следующей схеме: знакомство с элементами комбинаторики, доказательство бинома Ньютона, изучение свойств треугольника Паскаля. Вне всякого сомнения, механическое декларирование вышеуказанных объектов вырабатывает у школьников лишь алгоритмическую культуру мышления, но при этом уводит детей от сути понимания комбинаторных явлений. Считаем, что построение школьного материала здесь более логичным видится следующим образом: построение треугольника Паскаля, введение понятия числа сочетаний, связь арифметического треугольника с числом сочетаний, факториалом, биномом Ньютона и простыми числами.
В связи с вышеизложенным необходимо найти инвариантную часть указанных курсов.
При изучении данного вопроса мы использовали весь арсенал методов исследования: анализ психолого-педагогической, философской, математической и методической литературы, работ по проблемам интегративного подхода в обучении, работ по проецированию учебных курсов высшей математики на школьную, действующих школьных и вузовских программ, учебников, задачников и учебных пособий по вопросам, относящимся к объекту и предмету исследования; изучение и анализ состояния исследуемой проблемы в практике высшей школы (наблюдение за процессом обучения математике, анкетирование и беседы с учителями математики, студентами, обучающимися на отделении второго высшего образования); создание, отладка и испытание средств обучения; педагогический эксперимент и статистическая обработка его результатов. Нам удалось:

- выявить возможность внутрипредметной интеграции курсов по дискретной математике для различных специальностей;

- изучить педагогические возможности проецирования отдельных тем из курса высшей математики на среднее общее (полное) образование;

- разработать программно-методическое обеспечение интегративного курса по дискретной математике; 

- экспериментально проверить эффективность разработанного программно-методического обеспечения.

В научной литературе под категорией «интеграция» рассматривается состояние, тенденции, закономерность, процесс, условие, фактор и результат современного знания и подготовки специалиста. На основе понятия интеграции предлагается рассматривать интегративный подход, сущность которого: в каждом рассматриваемом процессе или явлении выделяется и анализируется все интегративные составляющие в любом существующем виде (в виде базового принципа, в виде тенденции, в виде роли, в виде характеристики, в виде свойства, в виде функции и т.д.), а также возможность использования этих составляющих в качестве катализатора эффективности соответствующего процесса. А.Д. Урсул в своих исследованиях отмечает, что в развитии целостности – пять ступеней: совокупность (элементы объединяются по некоторому признаку); комплексность (начальная форма синтеза); упорядоченность (появление отношения порядка между элементами); организация (возникновение в процессе появления связей между объединенными элементами новых свойств (признаков), отсутствовавших ранее); система (образование целостного единства в результате нарастания связей, выступающего наиболее совершенной формой синтеза объединенных компонентов).
Исходя из данного подхода мы проанализировали содержание стандартов образования, программ и учебных планов будущих учителей математики и обнаружили возможность применения интегративного подхода при подготовке специалистов за счет синтеза целей соответствующих стандартов образования по различным специальностям математического педагогического образования. Ранее в исследованиях не делалось попытки синтезирования целей курсов предметной подготовки будущих учителей математики для выявления инварианта образования.

Мы считаем, что повышение эффективности предметной подготовки будущих учителей математики возможно за счет построения инварианта курсов дискретной математики в различных специальностях с использованием синтеза целей данных курсов. Таким образом, согласно нашему исследованию инвариантом выступает курс «Основы дискретной математики». Разработанный курс включает в себя элементы теории графов, теорию комбинаторных соединений, теорию рекуррентных соотношений, введение в асимптотические методы и т.д. – разделы, не только лежащие в основе построения современного дискретного анализа, но и органически связанные с некоторыми избранными вопросами школьной математики. Необходимо отметить, что разработанный курс:

- повышает уровень профессиональной подготовки студентов педвуза;

- входит в методическую систему непрерывного математического образования школа–вуз;

- можно проецировать на школьное образование в полном объеме.

Блоки, составляющие предметную подготовку студентов педвуза по интегративному курсу «Основы дискретной математики», имеют широкую прикладную направленность, и в школе их можно использовать при обучении учащихся математике в различных профилях. Так, например: 

1) физико-математический профиль: оценка математического ожидания и дисперсии с помощью рекуррентных соотношений; числа Фибоначчи и другие числовые последовательности как элементы треугольника Паскаля; методы конечного суммирования; электрические цепи;

2) естественнонаучный профиль: картография и проблема раскраски карт;

3) биолого-химический профиль: теория графов в основах генетики и структурных формулах органических и неорганических веществ;

4) социально-экономический профиль: экономические задачи с использованием теории графов и комбинаторики;

5) технический профиль: алгоритмы на графах и т.д.

Таким образом, на основе интегративного подхода в обучении дискретной математике студентов педвуза в условиях школьного профильного обучения удается полностью спроецировать элементы высшей математики на школьную, сохранив при этом целостность системы математической и методической подготовки будущего учителя математики.

Элективные курсы по математике в рамках профильного обучения

Т.П. Фомина, Липецкий государственный педагогический университет

В

 настоящее время в качестве основного направления модернизации образования выделяют введение профильного обучения на старшей ступени школы. Согласно Концепции профильное обучение реализует личностно ориентированную парадигму образования и является средством дифференциации и индивидуализации обучения, которое позволяет более полно учитывать интересы, склонности и способности учащихся, создавать условия для образования старшеклассников в соответствии с их интересами и желаниями в отношении продолжения образования. Поэтому переход к профильному обучению преследует следующие цели:

· обеспечить углубленное изучение отдельных дисциплин программы полного общего образования;

· создать условия для построения школьниками индивидуальных образовательных программ;

· обеспечить преемственность между общим и профессиональным образованием, в том числе более эффективно подготовить выпускников школы к освоению программ высшего профессионального образования.

В соответствии с Концепцией профильного обучения построение учащимися своих индивидуальных образовательных траекторий должно достигаться за счет варьирования комбинаций учебных предметов различных типов: базовых общеобразовательных, профильных и элективных курсов. Особая роль в профильном обучении принадлежит элективным курсам.

Элективные курсы – обязательные для посещения курсы по выбору учащихся, входящие в состав профиля обучения на старшей ступени школы. Они должны быть направлены на решение следующих задач:

· способствовать самоопределению ученика и выбору дальнейшей профессиональной деятельности;

· создавать положительную мотивацию обучения на планируемом профиле;

· знакомить учащихся с ведущими для данного профиля видами деятельности;

· активизировать познавательную деятельность школьников;

· повышать информационную и коммуникативную компетентность учащихся.

Цели обучения математике на занятиях элективных курсов состоят в овладении учащимися такой системой математических знаний и основанных на них умений и навыков, чтобы они понимали, что математика – метод познания действительности; могли строить математические модели практических задач, исследовать их и решать; имели представление об истории науки; видели значимость математики для современной науки и производства; имели необходимую подготовку для изучения других предметов и для продолжения образования после окончания школы.

Теория игр и линейное программирование являются важными и интересными разделами исследования операций, которое в настоящее время находит самое широкое применение в различных областях целенаправленной человеческой деятельности.

В соответствии с примерными учебными планами для физико-математического, естественнонаучного и информационно-технологического профилей нами разработаны программы элективных курсов «Элементы матричных игр» и «Элементы линейного программирования». Каждый курс рассчитан на 18 часов и предназначен для учащихся 10–11 классов. Разработанные программы знакомят учащихся с элементами матричных игр и элементами линейного программирования, способствуют формированию умений и навыков решения практических задач и профессиональному самоопределению. Рассматриваемые курсы позволяют поднять познавательный интерес учащихся до уровня заинтересованности наукой, раскрыть направления и перспективы соответствующей области знаний, повысить их информационную компетентность.

Элективный курс «Элементы матричных игр»
Цели курса:

· развитие представлений о математическом моделировании как о ведущем методе познания реальной действительности и формирование соответствующих умений;

· овладение знаниями по теме «Элементы матричных игр» и соответствующими математическими методами;

· раскрытие роли матричных игр в современном мире;

· формирование математической составляющей картины мира (на определенном уровне) и базы для продолжения математического образования в вузах различного профиля.

Основные задачи курса:

1) дать учащимся представление о возможном практическом применении матричных игр в современном мире;

2) научить учащихся оперировать понятиями теории матричных игр и применять их при решении практических задач.

В данный курс вошли вопросы, связанные с основными понятиями темы и некоторыми методами решения практических задач, которые хорошо согласуются с соответствующими разделами школьной математики.

Тематическое планирование

	№
	Название
	Всего
	Теор.
	Практ.

	1.
	Как играть, чтобы не проиграть (игры со стратегией)
	2
	
	2

	2.
	Основные понятия, классификация игр
	1
	1
	

	3.
	Способы описания игры
	3
	1
	2

	4.
	Нижняя и верхняя цена игры. Принцип минимакса
	3
	1
	1

	5.
	Доминирование
	1
	
	1

	6.
	Самостоятельная работа
	1
	
	1

	7.
	Смешанные стратегии. Решение игр в смешанных стратегиях.
	2
	1
	2

	8.
	Игры с природой
	2
	1
	1

	9.
	Повторение пройденного материала
	1
	
	1

	10.
	Зачетное занятие
	1
	
	1

	11.
	Итоговое занятие
	
	
	1

	
	Итого
	18 час
	5 час
	13 час


Содержание тем

1. Изучение курса начинается с темы «Игры со стратегиями», или «Как играть, чтобы не проиграть». Это сделано для того, чтобы привлечь внимание учащихся к курсу в целом. При изучении данной темы предлагаются для решения следующие задачи: «Кто первым назовет число 100», «Поставь на ноль», «Последняя фишка», «Игра на симметрию» и др. Учащиеся разбиваются на пары и играют. Сначала дается возможность поиграть, а затем идет обсуждение игры, т.е. обсуждение действий или стратегий игроков.

Цель первого занятия – научиться находить выигрышные стратегии в различных играх.

2. Основные понятия. Классификация игр.

На этом занятии рассматриваются такие понятия как конфликтная ситуация, игра, правила игры, игроки, стратегия, оптимальная стратегия, игры с нулевой суммой, антагонистическая игра, матричная игра, коалиция, классификация игр (критерии). При изучении данной темы необходимо подчеркивать то, что игра – это математическая модель конфликтной ситуации. А математические модели являются эффективным средством познания окружающего мира. Процесс построения математической модели – типичное рациональное рассуждение, которое характерно для прикладной математики. 

Для усвоения формулировок определений понятий предлагаются задания с пропусками, перекрестные тесты, тесты с различными вариантами ответов.

3. Способы описания игры.

Здесь обращается внимание на нормальную и позиционную формы игр. После обсуждения способов задания игр учащимся предлагается привести свои примеры. Особое внимание необходимо уделить построению игровых моделей различных реальных ситуаций (скупой пассажир, распределение конкурсных работ, о рекламе, выпуск продукции и др.).

4. Матричные игры. Нижняя и верхняя цена игры. Принцип минимакса.

На этом занятии рассматриваются антагонистические игры, которые реализуются матрицей. Для них определяются принципы оптимального поведения игроков. Обращается внимание на понятие «устойчивая стратегия» и нахождение решения матричной игры.

5. Доминирование.

Оптимальные стратегии легко находятся для небольших игр, но с ростом числа чистых стратегий вычисления становятся достаточно сложными. 

Доминирование строк и столбцов используется для уменьшения размерности игры. Необходимо отметить, что принцип доминирования позволяет игрокам исключить из рассмотрения заведомо невыгодные для них стратегии.

6. Самостоятельная работа. В самостоятельной работе проверяется овладение учащимися понятийным аппаратом, умение решать задачи разобранных типов. Первое задание – на составление платежной матрицы, второе – на определение существования или отсутствия чистых оптимальных стратегий для матричной игры; третье – выполнить доминирование.

7. Смешанные стратегии. Решение игр в смешанных стратегиях.

Здесь рассматривается ситуация, когда матричная игра не имеет решения в чистых стратегиях, поэтому приходится обращаться к смешанным стратегиям. После изложения теоретического материала решаются практические задачи.

8. Игры с природой.

Во многих задачах выбор решения зависит от объективной действительности, называемой в математической модели «природой». Сама же математическая модель подобных ситуаций называется «игрой с природой».

Если множество состояний природы конечно, то такие игры также определяются матрицей. При этом большое значение имеет выбор специальных критериев, позволяющих оценивать то или иное действие.

Выбор критерия принятия решений является наиболее сложным и ответственным этапом в исследовании операций. При этом не существует каких-либо общих рекомендаций или советов.

Зачет. Предлагается зачетная работа, которая включает вопросы теоретического характера, задачи на построение платежной матрицы и нахождение решений.

Итоговое занятие. На этом занятии обсуждаются вопросы восприятия математики как элемента общечеловеческой культуры, формирования элементов математического мышления, использования изученного математического аппарата для исследования окружающего мира, подводятся итоги.

По данному курсу разработано учебное пособие для учителей, которое содержит необходимый теоретический материал, методические рекомендации по проведению занятий, решению задач, задачи и упражнения для закрепления знаний и отработки практических навыков, задания для промежуточного и итогового контроля знаний учащихся, исторические сведения по профильному обучению и по теории игр.

Элективный курс «Элементы линейного программирования»
Ранее математический аппарат преимущественно использовался как инструмент расчетов, в настоящее время ставится задача принятия решения в различных условиях, выбора наиболее эффективного варианта, при котором достигается наилучший результат. Такие задачи и привели к созданию математического программирования, в частности, линейного. А использование ЭВМ дало возможность широкого применения методов линейного программирования. Привлечение элементов математического моделирования в школьную практику стало актуальным сегодня. Возможность решения прикладных задач позволяет расширить и сделать более глубокими знания учеников по различным предметам, усилить практическую направленность обучения. Еще одна привлекательная сторона математического моделирования – возможность приобщения учащихся к компьютерной технике и выработка навыков ее систематического использования.

Необходимо отметить, что простейшая схема математического моделирования применяется в алгебре при решении текстовых задач. Решение же линейных уравнений и их систем служит фундаментом для возможного изучения в школе простейших задач линейного программирования.

Ценность изучения линейного программирования в школе заключается в том, что учащиеся начинают строить простейшие математические модели: они переводят на математический язык практические задачи, решают их методом линейного программирования, учатся интерпретировать полученный результат. Здесь можно предложить графический метод решения задачи линейного программирования, поскольку это способствует развитию графической культуры учащихся.

Цель курса – развитие умений построения моделей и графической культуры в процессе изучения элементов линейного программирования, а также помощь учителю в выборе методов работы на элективных занятиях.

Основные задачи:

1) определить способы и приемы активизации деятельности учащихся на занятиях;

2) помочь учителю в определении методов развития графической культуры и приобщения учащихся к использованию ЭВМ.

Тематическое планирование

	№
	Название
	Кол-во час.

	1.
	Вводное занятие
	1

	2.
	Схема процесса математического моделирования
	2

	3.
	Основные понятия линейного программирования
	1

	4.
	Геометрическое решение уравнений и систем уравнений
	2

	5.
	Решение линейных неравенств и систем неравенств с двумя переменными
	2

	6.
	Графическое решение задачи линейного программирования с двумя переменными
	3

	7.
	Решение практических задач линейного программирования
	4

	8.
	Понятие многокритериальной задачи
	2

	9.
	Итоговое занятие
	1

	
	 Итого
	18


Содержание разделов курса

1. Вводное занятие. На первом занятии рассматриваются задачи, приводящие к задаче линейного программирования.

2. Математическое моделирование. Здесь обращается внимание на основные этапы процесса моделирования, изучаемый материал иллюстрируется примерами. Также проводится контрольное тестирование (пять вопросов и две задачи с возможными вариантами ответов).

3. Основные понятия линейного программирования. Рассматриваются такие понятия как целевая функция, система ограничений, допустимое решение, оптимальное решение. Решаются задачи и проводится контрольное тестирование (пять вопросов с возможными вариантами ответов и задача).

4. Геометрическое решение уравнений и систем уравнений. Линейное уравнение с двумя переменными, системы уравнений. График линейной функции. Графическое решение уравнений и их систем. Примеры. Контрольное тестирование (пять вопросов с возможными вариантами ответов).

5. Решение линейных неравенств и систем неравенств с двумя переменными. Неравенство с двумя переменными, системы неравенств, решение. Графический метод решения систем линейных неравенств с двумя переменными. Примеры. Контрольное тестирование (шесть вопросов с возможными вариантами ответов).

6. Графическое решение задачи линейного программирования с двумя переменными. Постановка задачи линейного программирования, геометрическая интерпретация. Схема решения графическим методом. Примеры. Контрольное тестирование (четыре вопроса с возможными вариантами ответов).

7. Решение практических задач линейного программирования. Примеры.

8. Понятие многокритериальной задачи. Понятие задачи и методов решения подобных задач.

9. Заключение. Повторение всего изученного материала. Итоговое тестирование (двадцать пять вопросов с возможными вариантами ответов).

В поддержку курса предлагается пособие, содержащее теоретический материал, материал для практических занятий, задания и тесты для проверки знаний учащихся по каждой теме и по окончании изучения курса. Наряду с пособием предлагается обучающая программа, которая позволяет, используя персональный компьютер, самостоятельно ознакомиться с понятиями линейного программирования и графическим методом решения задач, а также проверить свои знания по темам курса и по окончании изучения материала с помощью тестов. 

Как показывает практика, данные элективные курсы позволяют углублять и расширять познавательные способности учащихся, формируют навыки обращения с математическим аппаратом. Поэтому есть все основания считать, что элективные курсы «Элементы матричных игр» и «Элементы линейного программирования» найдут свое место в учебных планах образовательных школ.
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Дальтон-план как инновационный подход к преподаванию русского языка

Е.Ю. Гусева, МПГУ

Р

азвитие учебного процесса может осуществляться двумя путями: медленным совершенствованием его отдельных частей или кардинальным изменением с реализацией системного подхода. Альтернативой традиционной малоактивной системе обучения является организация деятельности, при которой учащийся сам оперирует содержанием, а преподаватель осуществляет мотивационное управление его учением. Использование инновационных технологий, таких как проект, исследование, модули, Дальтон-план, способствует развитию учебного процесса по второму пути. 

Впервые Дальтон-план был разработан американским педагогом Хелен Паркхерст. Конец XIX века был отмечен вступлением крупнейших стран Западной Европы и США в новую стадию общественно-экономических отношений. Изменения в содержании школьного образования были вызваны недовольством американского общества и педагогов современным образованием. Автор системы индивидуализированного обучения, названной по месту ее внедрения Дальтон-планом, американская учительница Х. Паркхерст (1887–1973) может быть причислена к числу противников классической школы.

В 20-е годы XX века американский опыт был востребован в Советской России. Внедрение в отечественной школе Дальтон-плана в начале прошлого века в масштабах всей страны было связано, во-первых, с политическими и социально-экономическими изменениями. Во-вторых, переход от «школы учебы» к «школе труда» в России объективно отвечал тенденциям мирового педагогического процесса, в котором с начала XX в. шла смена образовательных парадигм, и «школа труда» утверждалась как прогрессивное направление. В России Дальтон-план вызвал повышенный интерес в 1922–1926 гг. Советская практика работы по Дальтон-плану получила название лабораторной, а затем и бригадно-лабораторной. В результате положительные стороны и недостатки при использовании лабораторно-бригадного метода были практически те же, что и в США, кардинальное отличие заключалось в том, что индивидуальная работа была заменена на коллективную. Едва начавшееся масштабное использование в школах Дальтон-плана прекратилось в 1931 году после постановления ЦК ВКП(б) «О начальной и средней школе».

На рубеже XX – XXI вв. вновь возрастает интерес к Дальтон-плану. В 90-е годы XX века в России произошли серьезные изменения в различных сферах. Современное общество находится в стадии перехода от индустриального к информационному типу. Каждое десятилетие информация удваивается, а каждые семь лет – обновляется на 50%. Образование перестает быть способом усвоения готовых и общепризнанных знаний. Человек не в состоянии усвоить такой огромный поток информации, он сам из множества впечатлений, знаний и понятий формирует свое представление о мире. Все это свидетельствует о смене образовательных парадигм. Изменившиеся условия выдвинули новые требования к воспитанию и образованию подрастающего поколения. Это во многом обусловило критическое отношение к советской образовательной системе и способствовало поиску инновационных технологий. Также взгляды педагогов были обращены на забытые технологии, которые в новое время стали востребованными, но на качественно ином уровне. Так произошло и с Дальтон-планом, который обладает большими возможностями в реализации личностно-ориентированного подхода в обучении.

В России Дальтон-план внедряется с середины 90-х годов ХХ века, его описание было сделано Т.И. Шамовой и Т.М. Давиденко в книге «Управление образовательным процессом». В основе технологии лежит идея объединения деятельности преподавателя и учащихся по достижению индивидуализированных целей обучения.

Цели Дальтон-технологии: обеспечить индивидуализированное развитие учащегося; обеспечить развитие его социального опыта за счет овладения навыками сотрудничества, ответственности и самостоятельности в учебно-познавательной деятельности. Можно выделить четыре формы реализации Дальтон-плана: учебное занятие, коллективное занятие, лабораторное занятие, конференция. Дальтон-технология универсальна с той точки зрения, что она может быть использована при обучении различным дисциплинам, в том числе и русскому языку. Но не все разделы русского языка можно с одинаковым успехом изучать с опорой на данную технологию. Как показывает опыт, особенно эффективно ее применение при изучении тем, связанных с орфографией, пунктуацией и культурой речи.

Чтобы разработать программу Дальтон-плана, прежде необходимо определиться с темой и сформулировать комплексную дидактическую цель. Дальтон-план представляет собой комплекс уроков по теме: объяснение нового материала, консультация по теории и практике, лабораторное занятие, контрольная работа. Затем из комплексной дидактической цели выделяются интегрирующие цели для каждого этапа. Первый и второй этапы Дальтон-плана проводятся традиционно. Наибольший интерес представляет лабораторное занятие, которое позволяет учащимся отрабатывать ошибки, следуя по индивидуальному маршруту. Приведем примеры некоторых тем лабораторных занятий: «Правописание О–Е после шипящих в различных морфемах разных частей речи», «Чередование гласных О–А в корне слова», «Правописание производных предлогов», «Знаки препинания при однородных членах предложения», «Обособленные определения» и др.

Структурирование лабораторного занятия: активизация знаний (теоретический опрос), входной контроль (запись диктанта, теста и др.), самопроверка по эталону, квалификация ошибок, их отработка по индивидуальному маршруту с последующей самопроверкой, рефлексия. Если работа выполнена безошибочно, то учащийся выходит на уровень консультанта. Возможна дальнейшая работа дома.

Для вашего рассмотрения предлагаются этапы методической разработки лабораторного занятия по теме «Чередование гласных О–А в корне слова».

Этапы работы на лабораторном занятии.

1. Конкретизировать тему с точки зрения задач, стоящих перед каждым: находить орфограммы «чередование О–А в корне слова», правильно определять, от чего зависит написание чередующихся гласных О–А в корне, правильно писать слова с данной орфограммой.

2. Входной контроль (диктант или тест).

3. Проверка диктанта (теста) по эталону.

4. Квалификация ошибок.

5. Обращение к карточкам-консультантам, где указаны источники для отработки теоретического материала и даны практические задания.

Предлагается следующая квалификация ошибок по данной теме.

Консультант №1 «Чередования О–А в корнях гор–гар, твор–твар, клон–клан и зар–зор».

Консультант №2 «Чередование О–А в корнях лаг–лож и касс–кос».

Консультант №3 «Чередование О–А в корнях рос–раст (ращ), скоч–скак, а также плов–плав».

Консультант №4 «Чередование О–А в корнях мок–мак и равн–ровн».

Консультант №5 «Чередование О–А в корнях» (все случаи).

6. Следование по индивидуальному маршруту.

7. Если учащийся отработал все ошибки и выполнил Консультант № 5, то он может перейти на уровень помощника учителя и консультировать одноклассников.

Для отработки данной темы могут быть рекомендованы следующие учебные материалы: В.В. Бабайцева «Русский язык 5–9 класс», «Русское правописание в таблицах»; Н.Г. Ткаченко «Русское правописание в таблицах», тетрадь с опорными сигналами. Учебники выбираются на усмотрение преподавателя. На первый 

взгляд, разработка лабораторного занятия кажется трудоемкой. Но главное – обеспечение учебной литературой (учебник, пособия по русскому языку, тесты, таблицы, схемы) учащихся. Маршрут, разработанный преподавателем, может быть оформлен на доске.

Учащиеся воспринимают эти занятия с восторгом. При проведении рефлексии ими было отмечено множество преимуществ. Во-первых, движение по индивидуальному маршруту дало возможность отработать каждому свои собственные ошибки. Во-вторых, многих привлекла неординарность лабораторных занятий, когда работа велась не только в режиме «преподаватель – ученик», но и «ученик – ученик». В-третьих, интересно то, что учащиеся могут свободно передвигаться во время занятий в целях проведения самопроверки по эталонам и получения консультаций. В-четвертых, задания дифференцированы по уровню сложности, и это тоже привлекает учащихся.
При использовании Дальтон-плана каждый учащийся включается в активную и эффективную учебно-познавательную деятельность. Происходит индивидуализация контроля, самоконтроля, коррекции, консультирования, степени самостоятельности. Учащийся имеет возможность самореализоваться, и это способствует мотивации учения. Данная система обучения гарантирует каждому освоение стандарта образования и продвижения на более высокий уровень обучения. Большие возможности у системы и для развития личностных качеств учащегося.
Принципиально меняется положение преподавателя в учебном процессе. Задача преподавателя – обязательно мотивировать учащихся, осуществлять управление их учебно-познавательной деятельностью через индивидуальный маршрут и консультации. В результате изменения его деятельности на учебном занятии меняется характер и содержание его подготовки к ним: продумывание целей, деятельности учащихся, определение программы их действий, предвидение возможных затруднений, четкое определение форм и методов учения.

Эта система требует от учителя предварительной работы, а от учащегося – напряженного труда. На наш взгляд, технология эффективна и интересна. Дальтон-план представляется нам технологией будущего.

ЭТИКА ПЕДАГОГИЧЕСКОГО ДИСКУРСА

Ю.Н. Маркелова, г. Славянск-на-Кубани

П

од педагогическим дискурсом мы понимаем совокупность текстов различных речевых жанров, действующих в процессе педагогического общения (учителя и учащихся).

Если следовать размышлениям Ю.С. Степанова и рассматривать дискурс как особый мир, то в мире педагогического дискурса действуют «свои правила синонимических замен, свои правила истинности, свой этикет» [3, с. 26].

Этика педагогического дискурса предполагает систему универсальных и специфических нравственных требований и норм поведения, реализуемых в процессе взаимодействия учителя и учащихся.

Поскольку этические нормы «относятся в первую очередь к мотивам речи», к области культуры общения (доброжелательность, приятие партнёров по общению, соблюдение законов нравственности), то их можно условно отнести к «механизмам культуры стратегического уровня, которые реализуют взаимоотношения с миром в целом и конкретным партнёром по общению в частности» [4, с. 201].

Однако «механизм культуры стратегического уровня» действует в том случае, если мы учитываем механизм действия закономерностей межличностных отношений: а) закономерность «неопределенности отклика», т.е. зависимость восприятия учеником внешних воздействий от различий их личностных особенностей, конкретной ситуации общения, в которой происходит взаимодействие (воздействие), особенностей передачи речевого воздействия (как говорит учитель); б) закономерность «неадекватности отображения» учителя учеником (или реже – наоборот) и «неадекватность самооценки»; в) закономерность «искажения смысла информации»; г) закономерность «психологической самозащиты».

Механизм первой закономерности базируется на положении о том, что наличие активной потребности не является единственным необходимым условием мотивации человека для достижения определенной цели. Учитель должен надеяться, что выбранный им тип речевого поведения действительно приведёт к положительному результату. Такая модель мотивации сводится к тому, что уровень действующей в той или иной речевой педагогической ситуации мотивационной силы определяется совокупностью вероятностей некоторых событий. Эти вероятности рассматриваются как ряд ожиданий личности.

Прежде чем структурировать речевое поведение с целью достижения результата, учитель оценивает вероятность связи «усилия – вознаграждение». Эта оценка строится не только на основании анализа собственного опыта (или опыта коллег), но прежде всего прогноза анализа развития той коммуникативно-речевой ситуации, в которой участвует ученик (т.е. учитель ориентируется на перлокутивный эффект своего высказывания, речевого поведения). Если учитель избрал способ воздействия на ученика, не соответствующий его ожиданиям и особенностям, в этом случае ученик осознанно или неосознанно будет искать способы снизить усилия для выполнения того или иного действия.

Действие второй закономерности («неадекватности отображения учителя учеником и неадекватности самооценки) указывает на то, что любой учитель, производящий оценку результатов труда ученика, его личностных качеств должен соблюдать максимальную взвешенность и корректность. При этом следует иметь в виду, что любая оценка на данный конкретный момент времени не может быть окончательной. Любой ученик обладает возможностью развития и изменения своих способностей, личностных свойств и мотивационных установок. Кроме того, в конкретный момент времени ученик может находиться в таком физическом, интеллектуальном и эмоциональном состоянии, которое в целом не характерно для него и может измениться достаточно быстро.

В основу действия закономерности «искажения смысла информации» заложены такие обстоятельства, как многовариантность трактовки понятийного состава языка, на котором передаётся информация, а также различия в восприятии информации разными учениками. Если учитель не учитывает данную закономерность, то перлокутивный эффект может быть самый неожиданный: «Ничего не понял», «Говорит – ничего не поймешь: то так, то так» и т.д. И тогда может возникнуть предконфликтная (конфликтная) ситуация, из которой учитель должен выйти «красиво», приложив всё своё коммуникативное мастерство.

И ещё одна закономерность, о действии которой в педагогическом общении часто забывают, – закономерность психологической самозащиты. Суть её в том, что ученики (впрочем, как и все люди) придают очень большое значение собственной психологической безопасности и самозащите от посягательств на неё. Ведущим мотивом поведения является сохранение личного статуса, собственного достоинства. Вне зависимости от того, в какой форме такая защита происходит, она нарушает нормальные полезные взаимоотношения учителя и ученика, создаёт между ними барьеры в общении.

Однако учёта данных закономерностей ещё не достаточно для эффективного педагогического общения (для соблюдения этических норм).

Необходимо учитывать этические особенности типов личности учащихся. Мы попытались выявить такие особенности и на их основе разработать коммуникативные тактики по этике взаимодействия учителя и учащихся, которые нашли отражение в данной ниже таблице.

Особенности типов личности учащихся и этика их педагогического взаимодействия

	№
	Тип личности ученика
	Коммуникативная тактика ученика
	Коммуникативная тактика учителя

	1
	Экстраверт:

общительный, энергичный, проявляет внешние эмоции, сначала говорит, потом думает, не любит уединения, любит получать публичную похвалу.
	Необходимо выслушать человека, не перебивать, не ввязываться в спор, не спешить давать поверхностные советы или делать выводы.
	Помогает ему определиться, задавая конкретные вопросы.

	2
	Интроверт:

замкнутый, сосредоточенный, глубокий, сохраняет энергию, сначала думает, потом говорит, любит уединения, похвала настораживает.
	Необходимо проявить внимание к переживаниям других, посочувствовать, но не уносить проблемы с собой, не переживать их наедине.
	Помогает ученику раскрыться, создать соответствующую атмосферу.

	3
	«Реальный»:

реалистичный, конкретный, практичный, признает только факты.
	Не даёт другим отклоняться в сторону, требует подробностей, фактов. Может воспринять этическую ситуацию вне контекста, интерпретировать ситуацию негативно.
	Задача учителя – показать, что не всё плохо, вернуть его на твёрдую почву.

	4
	«Интуитивный»:

парящий в облаках, не лишен оригинальности, часто посещает вдохновение, ключевая фраза: «Что было бы, если бы…».
	Необходимо обращать внимание на масштабные явления, видеть жизнь класса в перспективе.
	Надо дать возможность разобраться, получить дополнительную информацию, встать на реальную почву, упростить ситуацию.

	5
	«Мыслительный»:

объективный, твёрдый, стоит на своём, справедливый, четкий, беспристрастный.
	Помогает другим разобраться в проблеме, сохранить объективность, логичность, реализм.
	Учитель напоминает, какими последствиями для других чревато его решение, какие у него самого были ощущения в подобном положении, чтобы он лучше обдумывал последствия.

	6
	«Чувствующий»:

субъективный, мягкосердечный, гуманный, чуткий.
	Не надо спасать другого от проблемы, брать на себя всё, не навязывать своей системы ценностей, но и не отказываться от неё. Надо высказать, как бы ты чувствовал себя на месте другого.
	Следует помочь ученику разобраться в противоречии, быть тактичным, но и твёрдым.


В статье описаны далеко не все этические особенности типов личности учащихся.

Знание и учёт этих особенностей, а также механизмов действия обозначенных выше закономерностей педагогического взаимодействия и определяют этическую основу педагогического дискурса.
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