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РЕШЕНИЮ ВЕРОЯТНОСТНЫХ ЗАДАЧ

Н. Н. Яремко, В. Д. Селютин 

Аннотация. В статье предложены два методических приема обучения школьников 
решению вероятностных задач: 1) выбором базовой вероятностной математической 
модели и 2) варьированием вероятностной задачи. В соответствии со свойствами 
вероятностного пространства в качестве базовых в школьном курсе «Вероятность 
и статистика» выделены 7 видов вероятностных математических моделей, указаны 
их существенные свойства. Определены виды варьирования вероятностной задачи: 
переформулирование, содержательное, сюжетное. В соответствии с предложенны-
ми приемами обучения школьников решению вероятностных задач приведены примеры 
работы с такими задачами, даны комментарии. 
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2) variation of the probability problem. In accordance with the properties of the probability 
space, 7 types of probability mathematical models are identified as basic in the school course 
“Probability and Statistics”, their essential properties are indicated. The types of variation 
of probability problems are determined: reformulation, content, plot. In accordance with 
the proposed methods of teaching schoolchildren to solve probability problems, examples of 
working with such problems and comments are given.

Keywords: probability problem, teaching to solution problems, probability mathematical 
model, main types of basic probability models, variation of a probability problem.
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Введение

В 2023 г. учебный курс «Вероятность и статистика» введен в российской школе 
в качестве обязательного компонента основного общего образования. Преподава-
ние теории вероятностей студентам и школьникам имеет много нерешенных мето-
дических проблем. Среди них – обучение решению вероятностных задач. Академик 
Б. В. Гнеденко указывал: «При первоначальном знакомстве с теорией вероятностей 
необходимо рассмотрение большого числа примеров и задач, которые помогли 
бы развить своеобразную теоретико-вероятностную интуицию»; освоение «теорети-
ко-вероятностных концепций крайне необходимо» [1]. В наши дни поставленные за-
дачи формирования теоретико-вероятностной интуиции; вероятностного мышления, 
которые позволят индивиду ориентироваться в условиях отсутствия классического 
детерминизма, в ситуации стохастической неопределенности, случайности, весьма 
значимы. Одной из приоритетных целей изучения математики в общем образова-
нии являются умения «распознавать проявления математических закономерностей 
в реальных жизненных ситуациях, создавать их математические модели»1. С опорой 
на требования ФГОС ООО, ФГОС СОО к предметным результатам освоения учеб-
ного курса «Вероятность и статистика» в рамках основного и среднего образования 
можно констатировать, что достижение обучающимися планируемых результатов 
освоения программы обеспечивается сформированностью следующих умений: 

«свободно оперировать понятиями: случайный эксперимент, элементарный исход 
случайного эксперимента, случайное событие, вероятность события, условная ве-
роятность, независимые события; 

 • находить вероятности случайных событий в опытах с равновозможными эле-
ментарными событиями; 

 • оценивать вероятности реальных событий и явлений;
 • выполнять операции над случайными событиями, находить вероятности со-
бытий, в том числе с применением формул и графических схем (диаграмм Эй-
лера, графов); 

 • моделировать реальные ситуации на языке математики; составлять вероят-
ностную модель и интерпретировать полученный результат;

1  Федеральная рабочая программа по учебному предмету Математика. Приказ Минпросвещения России 
от 18.05.2023 N 370 (ред. от 19.03.2024) Об утверждении федеральной образовательной программы ос-
новного общего образования (Зарегистрирован 12.07.2023 N 74223).
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 • распознавать и выбирать подходящий метод для решения задачи, математиче-
ские и факты и математические модели»2.

Таким образом, обучение школьников решению вероятностных задач на основе 
построения или выбора математической модели стохастической ситуации является 
одной из приоритетных целей общего математического образования. 

Выявлению специфики вероятностных задач посвящены исследования ряда 
ученых-педагогов и педагогов- математиков. Среди них диссертационное исследо-
вание В. В. Фирсова [2], в котором обоснован прикладной характер вероятностной 
задачи. К другим особенностям вероятностных задач можно отнести следующее.

1. Вероятностные задачи не формализованные, непосредственное применение 
пакетов компьютерной алгебры, как, например, для многих задач математи-
ческого анализа или алгебры, не представляется возможным. Для задач тако-
го сорта нет «автоматических решателей». Интернет-поисковики дают ссылку 
на «прецедент». Использование ИИ дает прецедентное решение. И оно вызы-
вает большие сомнения, так как решение, полученное от ИИ, равновероятно – 
как правильное, так и неверное! [3]

2. Вероятностные задачи «чувствительны» к деталям: даже небольшие изме-
нения в тексте задачи приводят к существенным разночтениям в трактовке, 
в понимании задачи и, в конечном счете, к выбору метода решения.

3. Основная часть вероятностных задач – текстовые, сюжетные; они описыва-
ют реальные жизненные или приближенные к реальным ситуациям на нефор-
мально-математическом языке. 

Руководствуясь поставленными целями обучения школьников учебному курсу 
«Вероятность и статистика» и опираясь на выявленную специфику вероятностных 
задач, рассмотрим два методических приема обучения школьников решению задач 
такого сорта: 

1) выбором базовой вероятностной модели; 
2) варьированием вероятностной задачи.

I. Основные виды базовых вероятностных математических моделей 
школьного курса «Вероятность и статистика»

Выделение основных видов базовых вероятностных моделей школьного курса 
вероятности выполним на основе общепринятого определения вероятностного про-
странства [1; 4; 5]. Каждая вероятностная математическая модель случайного 
эксперимента имеет вид тройки объектов (Ω, W, P), где 
Ω – совокупность всех элементарных исходов, каждое случайное событие А яв-

ляется некоторым множеством элементарных исходов, то есть подмножеством мно-
жества Ω, 

W – совокупность всех возможных событий, множество W – это «сигма»-алгебра 
подмножеств множества Ω,

P – неотрицательная функция, областью определения которой является множе-
ство W, а областью значений – отрезок [0, 1]. Каждому событию A  W функция P 
ставит в соответствие число P(A), понимаемое как вероятность события A. 

2  Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 31.05.2021 № 287 «Об утверждении 
федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования» (зарег. 
05.07.2021 № 64101) с изм. от 17.08.2022; Приказ Минобрнауки России от 17 мая 2012 г. № 413 «Об 
утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образова-
ния» (зарег.  07.06.2012 г. № 24480) с изм. от 12.09.2022.
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В программу школьного курса «Вероятность и статистика» это определение 
не входит.

Проведем детализацию приведенного вузовского определения вероятности слу-
чайного события в зависимости от свойств множества всех элементарных исхо-
дов Ω и множества W – алгебры подмножеств множества Ω. Проведение такой 
детализации приводит к приемлемому для школьного курса вероятности перечню 
основных видов базовых вероятностных математических моделей (см. ниже). От-
личительные признаки математических моделей в следующем перечне выделены 
курсивом. 

Основные виды базовых вероятностных математических моделей 
и их признаки:

1. Модель случайного эксперимента с конечным числом равновозможных исхо-
дов – классическая вероятность (8-й класс). Модель случайного эксперимента 
с выбором без возврата – схема урн (8-й класс).

2. Модель случайного эксперимента с бесконечным числом равновозможных ис-
ходов – геометрическая вероятность (9-й класс).

3. Статистическое определение вероятности случайного события – в качестве 
оценок вероятностей событий берутся их относительные частоты при до-
статочно большом числе испытаний (7-й класс, 9-й класс).

4. Модель случайного эксперимента, основанная на теоремах о вероятности 
случайных событий: вероятность суммы и произведения событий, вероят-
ность противоположного события, условная вероятность (8-й класс).

5. Схема Бернулли. Модель случайного эксперимента с выбором с возвраще-
нием. Вероятность появления k успехов в серии n независимых испытаний 
с двумя исходами «успех»/«неуспех» (10-й класс).

6. «Двухшаговый» случайный эксперимент – формула полной вероят-
ности (10-й класс). 

7. Апостериорная (послеопытная, условная) вероятность – формула Байеса 
(10-й класс).

Название «базовые» вероятностные модели мы взяли вслед за Е. А. Бунимови-
чем и В. А. Булычевым в соответствии с работой [6], а также полностью разделяем 
их высказывание, приведенное в работе [7]: «Если в вузе основной акцент дела-
ется на изучение математического аппарата для исследования вероятностных мо-
делей, то в школе ученик должен научиться эти модели строить, анализировать, 
проверять их адекватность реальным ситуациям. Такую точку зрения разделяют 
сегодня большинство ученых, занимающихся проблемами школьного математиче-
ского образования» [7]. 

II. Варьирование вероятностной задачи – 
это изменение любых ее компонентов [8; 9]

Виды варьирования: 
 • содержательное – вид варьирования, при котором изменяются какие-либо 
компоненты в содержательном составе задачи: условие, требование, реше-
ние, теоретических базис; при содержательном варьировании вероятностной 
задачи происходит переход к другой математической модели из приведенного 
в п. 1 списка базовых вероятностных моделей; 

 • сюжетное – вид варьирования, при котором изменяется фабула (сюжет) зада-
чи, то есть и числовые данные, и модель, и решение остаются без изменений; 
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 • переформулирование – вид варьирования, при котором задача остается преж-
ней, эквивалентной, меняется словесная формулировка задачи: другими сло-
вами, более понятно для школьника описывается эксперимент и случайное со-
бытие, вероятность которого нужно найти. Цель переформулирования состоит 
в том, чтобы особенности эксперимента и случайного события, необходимые 
для выбора модели из списка, указанного в п. 1., стали бы более ярко выра-
женными, очевидными. 

III. План работы с вероятностной задачей [10]

1. Опишите эксперимент, о котором идет речь в задаче. Приведите примеры эле-
ментарных исходов этого эксперимента. Если необходимо, проведите пере-
формулирование задачи, чтобы лучше осознать ее содержание.

2. Опишите событие, вероятность которого требуется найти в задаче. Чаще всего 
это событие содержится в требовании (в вопросе) задачи. Приведите примеры 
благоприятных/неблагоприятных исходов. 

3. Выберите и обоснуйте теоретический базис решения задачи, то есть выберите 
математическую модель стохастической ситуации, описанной в задаче, обо-
снуйте этот выбор. Используйте список основных видов базовых вероятност-
ных математических моделей и их признаки из п. 1. 

4. Решите задачу в выбранной математической модели.
5. Осуществите взгляд назад. Для этого ответьте на вопросы: 
 • Ответ задачи правдоподобен?
 • Есть ли другое решение задачи? 
 • Есть ли другой метод решения задачи? 
 • Можно ли для решения задачи выбрать другую математическую модель?
 • Какие изменения в условии и в требовании задачи приведут к выбору другого 
теоретического базиса? 

 • Проведите варьирование задачи, предложите и решите задачи, полученные 
в результате варьирования. 

6. Запишите ответ. 
В задаче описаны случайное событие и случайный эксперимент, в рамках ко-

торого это событие происходит. Необходимо выявить их существенные особенно-
сти, признаки, характерные свойства, поскольку именно они ведут к построению 
или адекватному выбору базовой вероятностной математической модели описанной 
в задаче стохастической ситуации. 

IV. Примеры решения задач, комментарии
План работы с вероятностной задачей. Переформулирование задачи

Задача 1. Маша бросает правильный игральный кубик. Какова вероятность того, 
что выпадет число очков, меньшее 3.

Работа с задачей. Решение первым способом.
1. Эксперимент – бросание кубика. Элементарные исходы (события) – выпаде-

ние 1, 2, 3, 4, 5, 6 очков.
2. Событие А – выпадение очков, меньших 3.
3. Полная группа элементарных событий – конечна, их число n = 6. Элементар-

ные исходы – равновозможны, так как кубик правильный. Благоприятные исходы 
эксперимента для события А – выпадение 1 или 2 очков, число благоприятных 
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исходов m = 2. Стохастическая ситуация моделируется на основе классического 
определения вероятности случайного события, модель 1 из списка базовых 
моделей п. 1. 

4. По классическому определению вероятности: 
5. Ответ правдоподобный. 
Другой метод решения задачи может быть основан на теореме о сумме вероят-

ностей несовместных событий, приводим его ниже. 
6. Ответ 1/3.

Работа с задачей. Решение вторым способом с использованием теоремы о ве-
роятности суммы событий отличается в пунктах 3 и 4, модель 4 из списка 
базовых моделей.

3. Событие А представляет собой сумму несовместных событий, так как требует-
ся найти вероятность выпадения одного очка или двух очков: 

4. Используем теорему о сумме вероятностей несовместных событий: 

.

Комментарий: решение задачи 1 с помощью выбора разных моделей демонстри-
рует возможность вариативности в выборе модели и служит проверкой правильно-
сти решения задачи. 

Задача 2. Маша бросает кубик дважды, суммируя выпавшие очки. Какова вероят-
ность того, что на одном из кубиков выпало число 5, если в сумме у нее получилось 
8 очков?

Работа с задачей. Решение.
1. Эксперимент – это двукратное подбрасывание кубика и суммирование выпав-

ших очков. Элементарные исходы (события) – сумма выпавших на кубиках очков 
принимает значения 2, 3, 4, 5,…, 10, 11, 12.

2. Событие А: выпадение на одном из кубиков 5 очков, при условии, что на двух 
кубиках сумма равна 8. Это задача на вычисление условной вероятности. 

Переформулируем задачу в эквивалентной форме: Маша бросает кубик дваж-
ды, в сумме у нее получается 8 очков. Какова вероятность того, что на одном из ку-
биков выпало число 5? При таком переформулировании задачи эксперимент уже 
будет другой, и он будет состоять в том, что при двукратном подбрасывании кубика 
сумма выпавших очков равна 8. Элементарные исходы для этого эксперимента: 
2 + 6; 3 + 5; 4 + 4; 5 + 3; 6 + 2 (всех исходов – пять, исходы равновозможны). Из них 
будут два исхода благоприятными для события А, то есть: 3 + 5; 5 + 3. 

3. Полная группа элементарных исходов – конечна, их число n = 5, элементарные 
исходы равновозможны, так как кубик правильный. Благоприятные исходы экспе-
римента для события А – выпадение 2 + 6 очков или 6 + 2 очков, их число равно 2,
m = 2. Стохастическая ситуация моделируется на основе классического определе-
ния вероятности случайного события. 

4. По классическому определению вероятности: .

5. Ответ правдоподобный. 

6. Ответ 0,4.
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Комментарий: переформулирование задачи ведет к изменению вероятностного 
пространства, но модель остается прежней – классическая вероятность, поскольку 
исходов конечное число и они равновозможны. 

Задача 3. Папа принес домой в одном пакете 15 грейпфрутов, 3 из которых – 
красные, остальные – белые. Двое детей берут по фрукту и один фрукт берет мама. 
С какой вероятностью маме достанется белый грейпфрут, если у обоих детей оказа-
лись белые грейпфруты?

Работа с задачей. Решение. Переформулируем задачу в эквивалентной фор-
ме. Папа принес домой в одном пакете 15 грейпфрутов, 3 из которых красные, 
остальные – белые. Двое детей берут по фрукту, которые оказываются бе-
лыми, а затем один фрукт берет мама. С какой вероятностью маме достанется 
белый грейпфрут? 

После переформулирования задачи стохастическая ситуация легко моделирует-
ся на основе классического определения вероятности случайного события. 

Событие А – мама возьмет белый грейпфрут, если два белых грейпфрута из па-
кета достали дети, 

.

Комментарий: переформулирование задачи приводит к изменению простран-
ства элементарных исходов, но вид модели остается прежний – классическая мо-
дель вероятности случайного события. 

Задача 4 [6, с. 151, № 11.21]. Колоду из 36 карт раздают поровну на двоих. какова 
вероятность того, что тузов у них окажется поровну?

Работа с задачей. Решение [6, с. 254]. Переформулируем задачу: вы берете 
себе 18 карт из 36. Какова вероятность того, что среди них окажется ровно 2 туза? 
Решение по схеме урн. 

Ответ: 0, 397. 
Комментарий: переформулирование задачи делает процедуру выбора матема-

тической модели более явной: классическая модель вероятности случайного собы-
тия, схема урн. 

Сюжетное варьирование: при решении задачи 
базовая вероятностная математическая модель не меняется 

Задача 1. В конверте 20 семян тыквы, из них одно семечко непригодное. Пооче-
редно наугад выбирают для посадки 5 штук. Какова вероятность того, что непригод-
ное семечко окажется среди выбранных для посадки? 

Задача 2. Андрей Удалов служит во взводе, насчитывающем 20 солдат. Во время 
учений по жребию выбирают пять солдат, чтобы направить в разведку. Какова веро-
ятность, что Андрей Удалов пойдет в разведку?

Решение задач 1 и 2. 

Комментарий: изменение фабулы задачи не приводит к другой математической 
модели, модель остается прежней – классическая вероятность.

Задача 3. При поступлении в университет Тимофей познакомился с Ириной. Всех 
26 первокурсников предстоит случайным образом распределить на 2 равные учебные 
группы. Какова вероятность того, что Тимофей окажется в одной группе с Ириной?
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Задача 4. 26 человек – участников олимпиады – рассаживают по двум аудитори-
ям, поровну в каждую аудиторию. Какова вероятность того, что два участника олим-
пиады – Ольга и Мария – попадут в одну аудиторию.

Решение задач 3 и 4. 

Комментарий: изменение фабулы задачи не приводит к другой математической 
модели, модель остается прежней – классическая вероятность.

Задача 5. Вероятность попадания в мишень при одном выстреле для каждого 
из трех стрелков равна, соответственно, 0,7; 0,8 и 0,9. Стрелки стреляют независимо 
друг от друга. Какова вероятность, того что в мишени окажется хотя бы одна про-
боина?

Задача 6. Вероятность доставки некоторого товара для каждого из трех магази-
нов равна соответственно 0,7; 0,8 и 0,9. Товар из каждого магазина может быть до-
ставлен независимо друг от друга. Какова вероятность того, что товар будет достав-
лен хотя бы из одного магазина?

Решение задач 5 и 6. 
Комментарий: изменение фабулы задачи не приводит к другой математической 

модели, модель остается прежней, основанной на алгебре событий. 

Содержательное варьирование задачи (на примере одной задачи)
Задача 1. Папа принес домой в одном непрозрачном пакете 15 грейпфрутов, 

3 из которых красные, остальные – белые. Двое детей берут по одному фрукту 
и мама берет один фрукт. С какой вероятностью ей достанется белый грейпфрут? 
(Формула полной вероятности. Ответ: 0,8.)

Задача 2. Папа принес домой в одном непрозрачном пакете 15 грейпфрутов, 
3 из которых красные, остальные – белые. Двое детей берут по одному фрукту 
и мама берет один фрукт. Мама достала белый грейпфрут. Какова вероятность 
того, что дети взяли по белому грейпфруту? (Формула Байеса, условная вероят-
ность. Ответ: 0,6.)

Задача 3. Папа принес домой в одном непрозрачном пакете 15 грейпфрутов, 
3 из которых красные, остальные — белые. Двое детей берут по одному фрукту 
и мама берет один фрукт. С какой вероятностью ей достанется белый грейп-
фрут, если у обоих детей оказались белые грейпфруты? (Условная вероят-
ность. Ответ: 0,77.)

Задача 4. Папа принес домой в одном непрозрачном пакете 15 грейпфрутов, 
3 из которых красные, остальные — белые. Двое детей берут по одному фрукту 
и мама берет один фрукт. С какой вероятностью и дети, и мама возьмут грейпфруты 
одного цвета? (Формула полной вероятности или теоремы о сумме вероятностей не-
совместных событий и об умножении вероятностей зависимых событий. Ответ: 0,49.)

Задача 5. Папа принес домой в одном непрозрачном пакете 15 грейпфрутов, 
3 из которых красные, остальные – белые. Двое детей берут по одному фрукту 
и мама берет один фрукт. Какова вероятность того, что мама и дети вместе достанут 
ровно 2 белых и 1 красный грейпфрутов? (Схема урн, схема выбора без возврата. 
Ответ: 0,44.)

Комментарий: содержательное варьирование задачи приводит к выбору другой 
математической модели для решения, выбор модели обусловлен особенностями 
описанного в задаче эксперимента и случайного события, вероятность которого тре-
буется найти.



242 Наука и Школа / Science and School  № 6’2025

Педагогический поиск

Заключение

Главная трудность решения вероятностных задач состоит в осознании школь-
ником существенных сторон описанной в задаче стохастической ситуации и пере-
воде ее на язык абстрактных вероятностных понятий, математических отношений 
и символов, то есть выборе или построении математической вероятностной 
модели [11–13], при этом окажется полезным список в п. 1. Для выявления осо-
бенностей эксперимента и случайного события и адекватного выбора базовой 
вероятностной модели желательно визуализировать случайный эксперимент, 
то есть перевести текстовую информацию в другой формат, более наглядный, 
более легко воспринимаемый. Для этого сделать картинки, изобразить схему, 
таблицу, использовать графы, круги Эйлера, эксперимент провести в режиме ре-
ального времени. Выполнить варьирование задачи. Предложить ученикам «сво-
ими словами» описать эксперимент и случайные события, которые происходят 
в рамках данного эксперимента, выделить их существенные свойства, соотно-
шения и связи. Далее, когда задача осознана учениками и ученики могут указать 
существенные признаки эксперимента и случайных событий в данном экспери-
менте, перейти к созданию или выбору математической модели стохастической 
ситуации, описанной в задаче.

Основные понятия теории вероятностей: случайный эксперимент, элементар-
ные исходы, случайное событие, равновозможные/неравновозможные исходы, ве-
роятность случайного события – это абстракции, которые лежат в основе постро-
ения математических вероятностных моделей. Перечисленные понятия не могут 
быть строго определены в рамках школьного курса «Вероятность и статистика», 
для их строгого определения необходим аксиоматический подход, который в при-
менении к теории вероятностей в школе не изучается. Перечисленные основные 
понятия теории вероятностей не определяются через более простые, они могут 
быть описаны, проиллюстрированы большим количеством примеров, выявле-
нием существенных признаков и свойств. Длительный опыт обучения студентов 
и школьников теории вероятностей показывает, что понятия теории вероятностей 
сложны для понимания и осознания обучающимися. Так, например, алгебра слу-
чайных событий школьниками осваивается с бόльшим трудом, чем алгебраиче-
ские или арифметические операции и отношения, такие как сложить/вычесть, 
умножить/разделить, «больше»/«меньше», увеличить/уменьшить. Случайные со-
бытия и эксперименты, которыми необходимо оперировать, нельзя «взвесить, из-
мерить, сосчитать». 

Ученики порой формально, не до конца осознавая обоснованность своих дей-
ствий, следуя стереотипу, шаблону, манипулируя числовыми данными задачи, при-
водят «верное решение». Но вопросы: «Какое теоретическое обоснование у твоего 
решения? Какую вероятностную модель ты использовал? ПОЧЕМУ ты решал имен-
но так, а не иначе?» – ставят их в тупик. Требование учителя обосновать теорети-
чески решение вероятностной задачи учениками воспринимается сложно. И очень 
часто, пользуясь при решении теоремами умножения или сложения вероятностей, 
ученик тем не менее отвечает: «Решал по классическому определению вероятно-
сти!», то есть дает совсем неправильный ответ. Возможно, для более успешного 
обучения школьников курсу «Вероятность и статистика» необходима сформирован-
ность не только предметного типа мышления, который, ввиду возраста, преобла-
дает у большинства школьников 7–8-х классов, а мышления более высокого уровня 
абстракции – понятийного или категориального? 
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