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Аннотация. Проблема формирования и развития инженерного мышления у будущих 
учителей является одной из наиболее важных задач современной системы отечествен-
ного образования. Социально-экономические изменения, происходящие в нашей стране, 
диктуют необходимость в компетентной подготовке студентов педагогического вуза, 
обладающих инженерным мышлением. Этому в полной мере способствует профессио-
нальное обучение студентов естественно-географического факультета Мининского 
университета. Так, на базе университета функционирует студенческое научное обще-
ство «Мир химии». На его занятиях студенты старших курсов (IV–V курс бакалавриа-
та, магистратура) детально знакомятся с особенностями профессии учителя химии, 
чтобы впоследствии применить накопленные знания, умения, профессиональные навы-
ки и продемонстрировать свою компетентность в практике работы со студентами 
более младших курсов и на профессиональных мероприятиях со школьниками разного 
возраста. Старшекурсники, обладая опытом и знаниями, часто становятся ценны-
ми помощниками преподавателей в обучении студентов младших курсов (I–III курсов). 
Они помогают закрепить знания, умения и навыки, развить необходимые компетенции 
и, что особенно важно, привить интерес к научно-исследовательской деятельности 
прямо в процессе обучения. Работа студенческого научного общества «Мир химии» 
построена на основе наставничества. Вовлекая старшекурсников в образовательный 
процесс в рамках внеучебной деятельности, преподавателям предоставляется воз-
можность более эффективно использовать время на учебных занятиях и достигать 
лучших результатов обучения. Грамотно построенное содержание студенческого на-
учного общества «Мир химии» с опорой на практическую и экспериментальную ра-
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боту студентов показывает положительные результаты в развитии инженерного 
мышления у обучающихся. Таким образом, сотрудничество между студентами стар-
ших и младших курсов является мощным инструментом для повышения качества об-
разования и вовлечения студентов в науку с начала обучения в вузе.
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Abstract. The problem of forming and developing engineering thinking of future teachers is one 
of the most important tasks of the modern Russian education system. The socio-economic changes 
taking place in Russia require the need for competent training of pedagogical university students 
with engineering thinking. This is fully facilitated by the professional training of students of the 
Faculty of Natural Sciences and Geography at Minin University. At the university, there is a 
student scientific society called “The World of Chemistry”. In these classes, senior students (Years 
4 and 5 of bachelor’s degree and master’s degree programs) learn in detail about the profession of 
a chemistry teacher, so that they can later apply their knowledge, skills, and professional abilities 
in their work with younger students and in professional events with schoolchildren of different 
ages. With their experience and knowledge, senior students often become valuable assistants to 
teachers in teaching younger students (1st-3d-year students). They help to consolidate knowledge, 
skills, and abilities, develop the necessary competencies, and, most importantly, instill an interest 
in research activities right in the process of learning. The work of the student scientific society 
“World of Chemistry” is based on mentoring. By involving senior students in the educational 
process through extracurricular activities, teachers are able to make the most of their teaching 
time and achieve better learning outcomes. The well-structured content of the student scientific 
society “The World of Chemistry”, based on practical and experimental work by students, shows 
positive results in the development of engineering thinking of students. Thus, cooperation between 
senior and junior students is a powerful tool for improving the quality of education and involving 
students in science from the beginning of their university studies.
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В обеспечении технологического суверенитета страны важное значение имеет 
техническое образование будущих и уже работающих педагогов, развивающее 

их инженерное мышление. Министр науки и высшего образования РФ В. Н. Фальков 
заявил, что в разработке нацпроекта «Кадры» важно учесть баланс между тремя 
ключевыми миссиями университета, которые, помимо подготовки кадров, включают 
технологическое и пространственное развитие страны. «Перед системой высшего 
образования стоит задача – дать опережающие компетенции и квалификации по от-
ношению к современным технологиям», – подчеркнул В. Н. Фальков1.

Вызовы настоящего времени требуют от системы высшего педагогического об-
разования переосмысления существующих подходов и образовательных моделей 
подготовки педагогов, обладающих инженерным мышлением. Это педагоги новой 
формации, мотивированные на обеспечение качественного обучения учащихся ин-
женерных классов и готовые содействовать их профессиональному самоопределе-
нию в инженерно-технологической сфере.

Анализ опубликованных исследований свидетельствует о том, что в научном со-
обществе активно развивается содержательный и продуктивный дискурс, охватываю-
щий как методологические, так и прикладные аспекты подготовки будущих педагогов, 
обладающих инженерным мышлением. Эта работа рассматривается как необходимое 
условие реализации современной парадигмы инженерного образования [1–5].

По мнению З. С. Сазоновой, Н. В. Чечеткиной «инженерное мышление – это си-
стемное творческое техническое мышление, позволяющее видеть проблему цели-
ком с разных сторон» [6, с. 25]. 

Большинство авторов утверждают, что инженерное мышление представляет со-
бой конвергенцию естественнонаучного, технического и гуманитарного знания [3; 6]. 
В этом контексте инженерное мышление рассматривается как система, во всем мно-
гообразии связей и взаимозависимостей включенных подсистем, исключая узкоспе-
циализированный подход [6–8].

В настоящее время особое внимание отводится подготовке учителей естествен-
нонаучного профиля, обладающих не только глубокими и прочными знаниями в об-
ласти естественных и точных наук, но и развитым инженерным мышлением.

Авторы соглашаются с определением, предложенным Н. Ф. Винокуровой, 
А. А. Лощиловой, которое рассматривает «инженерное мышление будущего учителя 
естественнонаучного профиля – интеллектуально-смысловой, ценностно-целевой, 
деятельностно-регулятивный способ познания и отношения к миру, обеспечиваю-
щий готовность и способность решать различные инженерные и инженерно-педа-
гогические задачи на основе интеграции положений современной научной картины 
мира, использования человековключающих моделей познания, коэволюционно-цен-
ностных ориентиров, проектно-конструкторской деятельности» [9, с. 9].

О. Р. Шефер и соавт. предлагают в структуру инженерного мышления включать 
различные элементы творческой деятельности, креативности со стороны всех 
участников, задействованных в процессе создания продукта; предполагает активное 
взаимодействие между всеми участниками [10].

Для формирования инженерного мышления студентов педагогических вузов необ-
ходимо создание определенных организационно-методических условий. Одно из них, 
предложенное коллегами из Южного федерального университета В. И. Бутенко, Д. С. Ду-
ровым, Р. Г. Шаповаловым, получило название «эстафетное образование» [11; 12]. 

1 Астапенкова Т. Валерий Фальков: перед вузами стоит задача – дать опережающие компетенции и ква-
лификации // Учительская газета. 05.07.2024. URL: https://ug.ru/valerij-falkov-pered-vuzami-stoit-zadacha-
dat-operezhayushhie-kompetenczii-i-kvalifi kaczii/ (дата обращения: 02.09.2025).

https://ug.ru/valerij-falkov-pered-vuzami-stoit-zadacha-dat-operezhayushhie-kompetenczii-i-kvalifikaczii/
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Оно подразумевает наставничество студентов старших курсов вуза над обучающимися 
с младших курсов в освоении профессиональных и специальных дисциплин, поддерж-
ку в прохождении учебных и производственных практик, содействие в проведении на-
учных, учебных и методических исследований. Кроме того, старшекурсники будут спо-
собствовать налаживанию плодотворных контактов между студентами младших курсов, 
а также между студентами и преподавательским составом вуза.

На взгляд авторов статьи, организация студенческого научного общества (СНО) 
самым оптимальным образом способствует реализации «эстафетного образова-
ния». На базе Мининского университета авторами было сформировано студен-
ческое научное объединение «Мир химии» (https://vk.com/club227126257). На его 
занятиях студенты старших курсов (IV–V курс бакалавриата, магистратура) раз-
вивают свои профессиональные и специальные компетенции, знакомятся с осо-
бенностями профессии учителя (преподавателя) химии, чтобы впоследствии при-
менить полученные знания, умения и навыки (ЗУН) и продемонстрировать свою 
профессиональную компетентность в практике работы со студентами младших 
курсов и на профессиональных мероприятиях со школьниками разного возраста. 
Старшекурсники помогают преподавателям в закреплении ЗУН и развитии компе-
тенций студентов I–III курсов, привитии им интереса к научно-исследовательской 
деятельности (НИД) учителя. Таким образом, организация СНО «Мир химии» 
способствует решению вопроса о более оптимальном использовании времени 
на занятиях для достижения необходимых результатов обучения и развитии ин-
женерного мышления студентов.

Цель исследования заключается в анализе практики организации и реализации 
студенческого научного объединения «Мир химии» в педагогическом вузе, направ-
ленных на развитие профессиональных компетенций и инженерного мышления обу-
чающихся.

В исследовании с 2018 по 2025 г. приняли участие 148 студентов естественно-гео-
графического факультета ФГБОУ ВО НГПУ им. К. Минина (Мининский университет) 
направления подготовки 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями 
подготовки) (уровень бакалавриата) профиль «Биология и Химия» и направления 
подготовки 44.04.01 Педагогическое направление (уровень магистратуры), маги-
стерские программы «Инновации в химическом образовании», «Биология и Химия 
в современном образовании». В качестве основных методов исследования автора-
ми использовались наблюдение, анкетирование, педагогический эксперимент.

«Эстафетное образование» на занятиях студентов I–V курсов бакалавриата и I–II 
курсов магистратуры естественно-географического факультета Мининского универ-
ситета в рамках СНО «Мир химии» базируется на общедидактических принципах 
системности и систематичности, непрерывности и преемственности образования. 
На рис. 1 авторами предлагается модель организации «эстафетного образования» 
в рамках работы СНО «Мир химии». Студенты IV–V курсов бакалавриата курируют 
студентов I–III курсов, а магистранты, в свою очередь, старшекурсников бакалаври-
ата. Таким образом, реализуется система наставничества старшекурсников над сту-
дентами младших курсов, которая обеспечивает развитие профессиональных и спе-
циальных компетенций всех обучающихся. 

В качестве ключевых профессиональных компетенций в области педагогической 
и научно-исследовательской деятельности, на развитие которых направлена реали-
зация программы СНО, авторами определены следующие способности:

 • использовать возможности образовательной среды для достижения личност-
ных, метапредметных и предметных результатов обучения и обеспечения 
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 качества учебно-воспитательного процесса средствами преподаваемых учеб-
ных предметов;

 • организовывать сотрудничество обучающихся, поддерживать их активность, 
инициативность и самостоятельность, развивать творческие способности;

 • руководить проектной и учебно-исследовательской деятельностью обучаю-
щихся. 

По мнению авторов, предложенные профессиональные компетенции у студентов 
в рамках экспериментальной и проектной деятельности в большей степени разви-
ваются посредством активизации творческого потенциала и формирования навыков 
анализа и решения соответствующих задач в процессе данной работы. Это может 
способствовать развитию ключевых компонентов инженерного мышления, таких как: 
технического (умение работать с оборудованием, в том числе и цифровым), иссле-
довательского (умение анализировать полученные результаты в ходе проведенного 
эксперимента), конструктивного (умение прогнозировать результаты исследования). 
Так, в ходе работы с цифровыми лабораториями студенты курируют школьников, вы-
полняющих проектные задания, например, по анализу природных и минеральных вод, 
талых снежных вод, фруктовых и овощных соков и др. Систематичность в выполне-
нии проектной, конструкторской и учебно-исследовательской деятельности в учебное 
и внеучебное время способствует более эффективному развитию инженерного мыш-
ления студентов. 
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Рис. 1. «Эстафетное образование» в педагогическом вузе
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В целом результатами формирования инженерного мышления студентов педаго-
гического вуза являются: развитие системного взгляда на природные и технологиче-
ские процессы; формирование способностей к управленческим знаниям в различных 
областях для решения практических задач; развитие проектных и исследователь-
ских компетенций и др.

На рис. 2 представлена концептуальная модель организации СНО «Мир химии». 
Она включает целеполагание, технологический, организационно-деятельностный, 
содержательный, оценочно-результативный компоненты и учебно-методическое 
обеспечение. В содержание каждого компонента предложенной авторами модели 
включены технологические, проектные и исследовательские элементы, направлен-
ные на развитие инженерного мышления студентов.
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Рис. 2. Концептуальная модель организации СНО «Мир химии»

В табл. 1 авторами предлагается примерное тематическое планирование за-
нятий СНО «Мир химии» в количестве 32 часов. Занятия проводятся минимум 
2 раза в месяц, но в зависимости от задач участники СНО могут заниматься 
и чаще. В каждом учебном году тематика занятий корректируются в зависимости 
от приоритетных научных направлений деятельности естественно-географиче-
ского факультета. 

Таблица 1 

Примерное тематическое планирование занятий СНО «Мир химии»

№
п/п Название тематики занятий Количество 

часов

1 Организационное собрание. Принятие новых членов СНО. Планирование рабо-
ты СНО на учебный год

2

2 Мотивационно-ориентировочный практикум: рассмотрение современных направ-
лений химии, значение химии для технологического прогресса страны, научные 
направления факультета и кафедры.

2
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№
п/п Название тематики занятий Количество 

часов

3 Ценностно-смысловой практикум: обсуждение направлений работы СНО, про-
ектирование проектной деятельности

2

4 Информационно-познавательный практикум: обсуждение предложений участ-
ников СНО по проведению практико-ориентированных занятий для студентов 
младших курсов и школьников

2

5 Отработка химических экспериментов для мастер-классов каникулярной школы, 
дня открытых дверей университета и факультета

2

6 2

7 Отчет работы СНО за осенний семестр 2

8 Планирование работы на весенний семестр 2

9 Составление кейс-задач с инженерным компонентом для проектной олимпиады 
школьников

2

10 2

11 Разработка проблемных ситуаций и задач по некоторым темам курса химии, 
планирование и отработка химического эксперимента

2

12 2

13 Участие в подготовке работ для городской конференции НОУ «Эврика» 2

14 Составление и решение практико-ориентированных заданий для Естественнона-
учных Триатлона и Биатлона

2

15 2

16 Подведение итогов работы СНО за учебный год 2

СНО реализуется для развития профессиональной мотивации студентов и фор-
мирования компетентных педагогов-профессионалов. Для успешной реализации его 
цели и задач применяются технологии проблемного обучения, развития критическо-
го мышления, кейс-технологии, проектный метод, «перевернутый класс» с примене-
нием электронных образовательных ресурсов (ЭОР). В табл. 2 приводятся примеры 
образовательных технологий и учебных занятий, которые включены в программу 
СНО «Мир химии».

Особое внимание в работе СНО «Мир химии» уделяется знакомству с современ-
ными достижениями химической науки и развитием химической промышленности 
Нижегородского региона.

Организуются научно-образовательные лектории по химии от ведущих препода-
вателей кафедры биологии, химии, экологии и методик обучения и научных сотруд-
ников научно-образовательного центра «Химия молекул и материалов» Мининского 
университета, а также ведущих ученых Института металлоорганической химии им. 
Г. А. Разуваева Российской академии наук. 

Для участников СНО «Мир химии» организуются экскурсии на химические пред-
приятия Нижнего Новгорода и Нижегородской области, например, ОАО «Керма», 
группа компаний «НИЖФАРМ», АО «Нижегородский водоканал», завод ОКАПОЛ 
и др. Посещение реальных промышленных производств – это возможность позна-
комиться с химико-технологическими процессами изнутри, особенностями органи-

Окончание табл. 1
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зации работы и сформировать целостную картину технологического цикла. Имея 
практические знания о получении веществ и материалов, можно более понятно 
представить данный материал на уроках химии учащимся. Посещение конкретных 
промышленных предприятий является важным фактором развития инженерного 
мышления.

Таблица 2

Образовательные технологии, применяемые на занятиях СНО «Мир химии»

Образовательная 
технология Занятия с использованием технологии

Проблемное обучение Разработка проблемных ситуаций и задач по некоторым темам курса 
химии, например: «Неорганические краски», «Свойства одноатомных 
и многоатомных спиртов», «Краски на основе солей железа»

Технология развития 
критического мышления

Анализ полученных данных в ходе выполнения экспериментальной 
работы по химии, например, по теме «Получение газов»

Проектный метод Планирование и организация научно-исследовательской и проектной 
деятельности.
Участие в подготовке работ для городской конференции НОУ «Эврика»

Кейсы Проектирование химических экспериментов по получению различных 
химических веществ.
Решение фондовых заданий, подготовка к государственному экзамену

«Перевернутый класс» Разработка ЭОР по некоторым темам курса химии, например, «Опреде-
ление железа в соли Мора»

Участники СНО «Мир химии» активно занимаются профориентационной работой 
на естественно-географическом факультете, организуют мероприятия для школьни-
ков, например, «День открытых дверей ЕГФ» (проведение мастер-классов), «Про-
ектная олимпиада по химии» (разработка кейс-задач с инженерным компонентом 
для команд участников), Университетская смена Мининского университета «В гостях 
у ученого» (проведение интерактивных занятий по современным достижениям хими-
ческой науки), осенние и весенние каникулярные школы Мининского университета, 
занятия со школьниками «Умный Мининский», Естественнонаучный Биатлон и Три-
атлон (помощь в организации инженерных соревнований по решению практико-ори-
ентированных проектов) и др. 

Важная роль отводится экспериментальной деятельности по химии, которая яв-
ляется обязательным компонентом развития инженерного мышления. Дидактиче-
ские принципы, положенные в основу химических опытов при работе в СНО, пред-
ставлены в табл. 3 [13; 14].

Планирование экспериментальной деятельности, конструирование установок 
для проведения опытов, выполнение лабораторной работы на них, интерпрети-
рование полученных результатов и формулирование возможного усовершенство-
вания проделанных экспериментов – важные умения и навыки, которые развива-
ются при решении различных экспериментальных задач на занятиях СНО «Мир 
химии» [15; 16].
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На взгляд авторов, своевременная организация предметного студенческого объ-
единения по теории и методике обучения химии способствует решению проблемы 
привлечения студентов педагогических вузов в профессиональную деятельность 
и закрепления в ней. Основной задачей СНО является объединение единомышлен-
ников, имеющих общую цель – стать профессионалом своего дела, изучить на прак-
тике все «тонкости» профессии. СНО «Мир химии» для студентов старших курсов 
бакалавриата и магистратуры позволяет обучающимся раскрыть свои общеинтел-
лектуальные, предметные и креативные способности, повысить уровень экспери-
ментальных умений и навыков, сформировать различные профессионально-лич-
ностные качества у будущих учителей химии. 

Участие студентов совместно с преподавателями в подготовке и проведении раз-
личных занятий для обучающихся сетевых школ Нижнего Новгорода в ходе научно-
популярных и профориентационных мероприятий, например, «Всероссийская неде-
ля науки», «Каникулярная школа», городские и региональные олимпиады, конкурсы 
и др., организованные Мининским университетом, является эффективным фактором 
закрепления в профессии и развития инженерного мышления студентов педагогиче-
ского вуза [17–27].

Таблица 3

Дидактические принципы, положенные в основу химических опытов 
при работе в СНО «Мир химии»

Дидактический 
принцип Характеристика

Научность Устанавливает соответствие содержания учебного предмета химии и химической 
науки 

Системность Предполагается система комплексного взаимодействия руководителя кружка 
с обучающимися университета и сетевых школ с учетом индивидуальных образо-
вательных траекторий развития личности

Наглядность Химические опыты для студентов и школьников, проводимые на кружке, должны 
быть запоминающиеся, яркие, иллюстрирующие протекание того или иного хими-
ческого процесса

Унификация Выбор необходимых химических опытов, использующиеся в школьной программе 
по химии

Безопасность Подбор безопасного лабораторного оборудования и химических реактивов 
при проведении эколого-химических экспериментов

Успешность Создание положительной эмоционально-психологической обстановки на кружке 
посредством отработки и проведения различных опытов эколого-химической на-
правленности

Связь с жизнью Знания, полученные в ходе проведения химических опытов, пригодятся обучаю-
щимся не только в образовательной деятельности, но и в быту, и в повседневной 
жизни при решении различных вопросов, связанных с химией
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Таким образом, «эстафетное образование» является одним из доминантных 
условий формирования инженерного мышления студентов, повышения их лич-
ностного интереса и развития их познавательной потребности к обучению хи-
мии. Грамотно организованные химико-методические СНО дают возможность 
как предметно, так и психологически подготовить и «приблизить» студентов 
к профессиональной деятельности, чтобы она приносила выпускникам радость 
и моральное удовлетворение. Именно удовольствие, получаемое от успешной 
профессиональной деятельности, способствует дальнейшему развитию профес-
сионально-личностных качеств обучающихся, повышению уровня профессио-
нальной мотивации выпускников педагогического университета и их реализации 
в профессии учителя.

Деятельность СНО становится не просто академическим упражнением, а живой 
педагогической лабораторией, где будущие учителя одновременно развивают соб-
ственное инженерное мышление и передают его школьникам через практико-ориен-
тированное взаимодействие.
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